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Now MRL ectronics offers complete best-buy computer system with f 3995, -- 


Sum 6800 сэмеотев 


MRL ectronics announces first dual 
minifloppy kit under f 4000, -- 


SYSTEM 


d d 


dual minifloppy, f 2251,--video terminal/monitor, f 1498,-- 4K computer. 





Mi PAN 


Sule Мак SY dii 


MF-68 Dual Minifloppy 
You need dual drives tot get full 
benefits from a minifloppy. So we 
waited to offer a floppy until we could 
give you a dependable dual system at 
the right price. 

The MF-68 is a complete top-quality 
minifloppy for your SWTPC 
Computer. The kit has controller, 
chassis, cover, power supply, cables, 
assembly instructions, two highly 
reliable Shugart drives, and a diskette 
with the Floppy Disk Operating 
System (FDOS) and disk BASIC. (A 
floppy is no better than its operating 
system, and the MF-68 has one of the 
best available.) 

An optionale MF-6X kit expands the 
system to four 
drives. 


Buitenhof 


Sales department 


Winkelcentrum 


Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft га 
Tel.(015) 569268 


Terminal/Monitor 
The CT-64 terminal kit offers these 
premium features: 64-character lines, 
upper/lower case letters, switchable 
control character printing, word 
highlighting, full cursor control, 
110-1200 Baud serial interface, and 
many others. Seperately the CT-64 is 
# 1463, --, the 12 MHz CT-VM monitor 
f 788, — 





















AK 6800 Computer 
Ihe SWTPC 6800 comes complete 
with 4K memory, serial interface, 


power supply, chassis, famous 
Motorola MIKBUG mini-operating 
system in read-only memory (ROM), 
and the most complete documentation 
with any computer kit. Our growing 
software library includes 4K and 8K 
BASIC (cassettes f 23, -- and f 45, --. 
Extra memory, f 451,--/4K or 

f 1125,--/8K 


Other SWTPC peripherals include 

f 1125,-- PR-40 Alphanumeric Line 
Printer (40 characters/line, 5 x 7 dot 
matrix, 75 line/minute speed, 
compatible with our 6800 computer 
and MITS/IMSAI); f 358,-- AC-30 
Cassette Interface System 
(writes/reads Kansas City standard 
tapes, controls two recorders, usable 
with other computers); and other 
peripherals now and to come. 


MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 
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Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
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| spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld. 
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TBA 120 
TBA 120A . 
TBA 120 $ .. 
TBA 120 T 


370 LM 301 TO 99. 
4,15  LM 304 TO 99. 
4,90 LM 307 TO 99, 
6,90 LM 307 DIL ... 






































op gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 
52.72.38.104. Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040- 


448229. 


Alle andere informatie op 040-448229 door Ria van den 














LM 318 TO 99... TAA GOSA DIL … „ard 4,85 
LM 318 DIL . TCA 940 ... 7,90 
TAA 320 … TAA 991D 
LM 323K .. TDA 1022 . 
De Boer Elektronika, EEE МС 1307P- 
Kleine Berg 39-41, 040-448229 EM 325 ТО Зэ. MG 1810. 
rd Я ТСХА 335A . 6,10 МС 1312Р. 
Filiaal Generaal Coenderslaan 45, 040-436445, Eindhoven. LM 339 DIL 14. "3/65 МС 1314P. 
В kk tt 0 t it ETI LM 380 DIL . .505 МС 1315P. 
ouwpa e en n werpen ul LM 381 DIL . .7,75 MC 1350P 
FG-6 functiegenerator geheel compleet pakket met print, kastje LM 386 DIL . 6,40 МС 1458 DIL 8 .. 
en alle komponenten f 24,90 LM 387 DIL . .4,10 MC 1458 DIL 14. 
PSU-7 Experimenteervoeding geheel compleet met kast, print, LM 395K TO 3. 23,35 MC 1458 TO 99.. 
TT 2:5 dois ae lae е e ee f 88,15 SAJ 410. 5,50 MC 1468 DIL 
480 100W versterker kompleet set incl. koeling enz. .... 7 79,— ZN 414T … „7,50 МС 1468 TO 99.... 
DFM Digitale frekwentiemeter incl. alle printen, kast, schakelaars TCA 440 … .8,— 5 1685...... 
f 169,— TBA 450N . 18,35 LM 1812 … 
155 Digitale voltmeter, bouwset bestaande uit print, alle kom- TAA 550 .. 1,35 TDA 2002. 
РО ка нен oek od Me ER eeen f199,— ТВА 5500.............. 10,60 ТОА 2020 
TVG 11 Geweer voor schietspel, komplete elektronika incl. lens МЕ 555.. 1,65 СА 3028 TO 
echter zonder kolf en loop ..........................:: f 26,40 МЕ 556.. 4,75 СА 3046 … 
SAS 5605 . 975 СА 3052 .. 
МЕ 565.. ‚5,70 СА 3080 .. 
BOUWPAKKETTEN UIT ELEKTUUR: Sz Wa С: 
* МЕ 567.. 11,45 СА 3086 … 
SAS 5705 . 9,75 СА 3089Е .. 
TAA 611 B12... 3,40 СА 3090АО . 21,65 
MICROPROCESSOR SC/MP 
SC/MP (9846-2) .... : .f115,— ТВА 625A.. 5,70 СА 3094 AE. 7,20 
RAM 1/0 (9846-1 . f139,— ТВА 625В...............5,70 СА 3094 АТ. 
CPU KAART (9851). f389,— ТВА 625С...............5,70 СА 3130T … 
Uitbreidingsprint (9863) f 247,30 ТВА 641 В11............6,40 СА 3130Е . 
НЕХ 1/0 (9893) ....... .f28920 LM 703......... è 3,05 СА 3140Т . 
4 k RAM KAART (9885) .. „A 709 DIL 8... 1,85 СА 3140Е . 
Kassetteinterface (9905) HA 709 DIL 14 1,35 3258 DDC. 
ША 709 TO 99 … 1,50 3817 DPC 
LM 713 DIL .... 2,65 LM 3900 … 
FORMANT SYNTHESIZER LM TIU EE DE 
Interface (9721-1) LM 711 TO 99. 4,55 ММ 5314.. 
Interface ontvanger (9721-2) . pE723 DIL … … … 2,35 ММ 5318 … … 
Toetsenbordprint (9721-4) ..... uA 723 TO 99 .... 290 ММ 5841.... 
Klavier origineel + К.а. kontakten. uA 726C TO 99 39— 7038.. 
Netvoeding (9721-3) ТОКЕ 5... 14,35 8038 .. 
VCO (9723-1) .... TCA 740 . Ё 14,35 72810. 
VCF (9724-1). eet uA T39 ....... 5,95 75451P. 
УСА (9726-1).............. НА 741 DIL 8. 1,55  AY-3-8500. 27,80 
ADSR (9725-1) . pA 741 DIL 14 190  AY-5-1224. 19,50 
LFO's (9727-1) . pA 741 TO 99 190  AY-5-3500. 41,65 
Noise (9728-1) pA 747 DIL.... 4,80 АҮ-1-0212. .41,65 
COM (9729-1) .. uA 748 DIL 8 295  AY-3-0215. .50,85 
Aanbieding Formant kompleet (3xVCO, 2x ADSR, 3xtoet- MA 748 TO … EA AY-3.0/4 “+5085 
bordprint) van f 1656,— voor .............. f 1490,— ER Er DN 1 2102 ы, GE 
ll ry CTAATGUA S. 465 78хх ТОЗ. 7,35 
TV spelen in kleur de pakketten tv spelletjes (77084) plus TAA 775G...... ‚4.50 78хх TO 220 5,50 
kleurenmodulator (9873) samen voor ............ Jg 99.— HATIB en S 375 79xx TOS... 7,35 
BEL (ПИВТ) neee neden. .f11,— ТВА Е 6,45 TO) due 
n : А 810А5........ 6,05. 8472810 сзсз edele j 
Autotransistor ontsteking (4523)................. ТВА 820........ 3.70 
Lineaire IC's TCA 220 TAA 861 TO... ......4,70 Postorderbehandeling uitslui- 
SO 41 P.. M 252 B1 4995 TAAB861DIL6 ..........4,70 tend in het pand Kleine Berg. 
SO 42 P M 253 B1. 4995 ТАА 865 ТО............. 5,40 Tel. 040-448229. 
Bou. ТАА Ж 705 lets bestellen? 
79 GU . TAA 300 .. 9,45 Bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Onder 
79 MGT. LM 301 DIL 8.. 1,85 rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten 


Былай... 4,75 1М308 ТО 99. 6,10 Putte of Ruud de Boer. Wij doen ons best voor и. 

L 130 . 4,75 _LM308 DIL8.. 4,25 

ENS -> 475 :LM310 TO 99. Г г: эа EE 

ТСА 160 В LM 310 DIL d b 

UAA 170 … LM 311 DIL ... / e oer 

UAA 180 4 LM311 TO 99. 9,85 =. 4 
ABR ros LM 317К TO 3. 16,75 1 ktr ka 

LM 201 TO 99 LM 317T TO 220. 4 е е ont 4 


























































Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
Nederland, tel. 040-448229. 
4 EES HEN EES DNE гава eg 














show. Moderne techniek voor Uw ple- 
zier. Vraag bij Uw Radio-T.V. handel of 


NS platenzaak naar de TTI li 
D 


x Z-L 3000 MESK 


SK Е 
Belé@t disco iid t plezier met professioneel та: 
ge teriaal. 
ET. S Lichtorgelset met gescheiden toonregeling met 
$ ке 3 geheel verstelbare klemspots kompleet met 
gekleurde lampen. 
Belastbaar tot totaal 2200 Watt. 
Richtprijs f 225, — 


L-K 600 AFC 

Stereo lichtorgel met gescheiden toonregeling 
voor de verwende amateur. 

Totaal 6 kanalen met regelmogelijkheid. 
Kompleet met 6 klemspots en gekleurde lam- 
pen. A 

Richtprijs f 279, — 


L-K 200 C , 

3 Kanaals lichtorgel met hoge- Midden- en lage 
toonregeling. Kompleet geleverd met 3 spots 
voor vaste montage en drie gekleurde lampen, 


met snoggen kroonstrip. 
пети WEE A Ke 
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IBM COMPUTERS VOOR 
DE VEILIGHEID VAN 
SPACE SHUTTLE 


De eerste operationele Space Shut- 
tle, die het geregelde verkeer tussen 
de aarde en de ruimte gaat onder- 
houden, wordt uitgerust met vijf mo- 
derne vlucht- en navigatiecompu- 
ters. De gegevensverwerkende sys- 
temen zijn aangepaste versies van 
het AP-101 model, dat deel uitmaakt 
van het IBM luchtvaartcomputersys- 
teem/4 Pi. 

De computerapparatuur wordt mo- 
menteel door IBM's Federal Systems 
Division geïnstalleerd in de orbiter 
van de Space Shuttle: het gecombi- 
neerde vlieg/ruimtevaartuig, dat als 
een raket wordt gelanceerd en als 
een vliegtuig op zijn thuishaven kan 
landen. De apparatuur omvat naast 
boordcomputers, in-en uitvoerappa- 
ratuur, beeldschermen en massage- 
heugens ten dienste van de navigatie 
tijdens de lancering, de vlucht in de 
gewichtloze ruimte, de terugkeer in 
de dampkring en de landingsma- 
noeuvres. Tijdens de vlucht van de 
Space Shuttle verwerken de compu- 
ters in hoog tempo gegevens, afkom- 
stig van honderden meetpunten in de 
Shuttle en begeleiden zij de astro- 
nauten bij hun navigatiewerkzaam- 
heden. 

De Shuttle-computers zijn zodanig 
ontworpen en geprogrammeerd, dat 
het succes van de missie en de veilig- 
heid van de bemanning geen gevaar 
lopen wanneer zich gecompliceerde 
storingen mochten voordoen. 


DE COMPUTERS VAN DE 
TOEKOMST 


Moderne computers halen verwer- 
kingssnelheden, die in miljoenen in- 
structies per seconde moeten wor- 
den uitgedrukt. Deze snelheden ko- 
men voort uit het samenbrengen van 
steeds meer transistors in het opper- 
vlak van halfgeleidende materialen. 
Momenteel worden onder andere in 
de IBM fabriek te Böblingen bij Stutt- 
gart computercircuits en geheugen- 
chips vervaardigd, die op een opper- 
vlak van 4 x 4,5 millimeter meer dan 
tweeduizend transistortjes bevatten. 


Volgens prof. dr. Otto G. Folberth van 
de afdeling Toegepaste Natuurkun- 
de van ht IBM laboratorium te Sin- 
delfingen, is hiermee het eind van de 
miniaturisering van computercircuits 
nog lang niet in zicht. Wèl kan vrij 
nauwkeurig worden voorspeld waar 
de grenzen zullen liggen van detech- 



































































nologie, waarop de hedendaagse 
computers zijn gebaseerd. Prof. Fol- 
berth voorziet dat deze grenzen pas 
omstreeks de eeuwwisseling zullen 
worden bereikt. Tegen die tijd zullen 
chips worden vervaardigd van twee 
vierkante centimeter, waarop vijf mil- 
joen logische schakelcircuits zijn 
aangebracht. 


STEEDS MEER CIRCUITS 
PER CM? 


Gedurende de afgelopen twintig jaar 
heeft de elektronika een spectaculai- 
re ontwikkeling doorgemaakt. Elek- 
tronische componenten, zoals tran 

sistors, weerstanden, condensato- 
ren, enzovoorts werden aanvankelijk 
zoveel mogelijk bijeen gebracht en 
onderling verbonden op plastic kaar- 
ten. In deze, zogenaamde Small 
Scale Integration werd nog gebruik 
gemaakt van afzonderlijke comp- 
onenten, dus van transistors, weer- 
standen, enzovoorts, die elk één tot 
enkele kubieke centimeters groot 
waren. 

De integratie van componenten ging 
een stap verder in de circuits van 
ongeveer één vierkante centimeter, 
die in de jaren '60 voor het eerst in het 
IBM Systeem/360 werden toegepast 
In deze Medium Scale Integration 
werden nog steeds afzonderlijke 
transistors en weerstanden gebruikt, 
zij het dat de transistors kleiner wa- 
ren dan een halve bij een halve milli- 
meter en de weerstanden uiterst klein 
op waarde geslepen waren. 

De belangrijkste doorbraak in de mi- 
cro-elektronika kwam met de intro- 
ductie, onder andere van de monoli- 


thische geheugens van het ІВМ Sys- 
teem/370, in de zogenaamde Large 
Scale Integration. In het oppervlak 
van kristalzuiver silicium worden nu 
dunne oxidelagen aangebracht, die 
via een aantal tussenstappen volledig 
geïntegreerde logische en geheu- 
gencircuits opleveren. 

Het aantal circuits per vierkante cen- 
timeter bedraagt momenteel onge- 
veer 25.000. Inmiddels worden nieu- 
we technieken uitgewerkt om het 
aantal transistors en (geheugen)cir- 
cuits per vierkante centimeter opper- 
vlak nog verder op te voeren, zodat 
de  prijs-prestatieverhouding van 
computers nog gunstiger kan wor- 
den beinvloed. Een van deze technie- 
ken is de zogenaamde Integrated 
Injection Logic (I2L), die ook Merged 
Transistor Logic (MTL) wordt ge- 
noemd. De dubbele benaming komt 
voort uit het feit dat deze techniek 
gelijktijdig is uitgevonden door C. M. 
Hart en A. Slob van het Philips Re- 
search Laboratorium te Eindhoven 
en H. H. Berger en S. K. Wiedmann 
van IBM's ontwikkelingslaboratori- 
um te Sindelfingen. I2L of MTL maakt 
een soort superintegratie mogelijk 
met een aantal zeer pee 
voordelen, zoals een vrij eenvoudig 
produktieproces, een  ultrasnelle 
werking en een gering stroomver- 
bruik, waardoor de chips bij uitstek 
geschikt zijn voor gebruik in bijvoor- 


Het geheugen uit een moderne IBM 370 


computer. Dit geheugen bestaat uit 
Field Ettect Transistor (FET) circuits, 
die met elkaar een miljoen bytes 


kunnen bevatten 

















beeld zakrekenmachines en digitale 
polshorloges. 


WAAR LIGGEN DE 
GRENZEN? 


Het is duidelijk dat de miniaturisering 
van logische en geheugencircuits 
niet oneindig kan doorgaan, aldus 
prof. Folberth. Wel voorziet hij de 
komende jaren een nog veel verder 
gaande verkleining en dus een grote 
toename van het aantal circuits per 
vierkante centimeter, zeker wanneer 
de huidige fotolithografische pro- 
duktietechniek wordt vervangen 
door de elektronenbundelfabricage. 
Het verwezenlijken van deze Very 
Large Scale Integration wil echter 
niet zeggen dat de sub-microscopi- 
sche circuits van de toekomst de 
prijs-prestatieverhouding in gelijke 
mate zullen bevorderen. 

Het zijn de natuurwetten die uit- 
eindelijk de grenzen van de toekom- 
stige verwerkingssnelheden zullen 
aangeven. Sub-microscopische cir- 
cuits, die met vele tienduizenden zijn 
samengebracht op chips van één of 
enkele vierkante millimeters, zullen 
niet ultrasnel schakelen, omdat ze zo 
klein zijn. Daarvoor produceren ze te 
veel warmte. Zelfs al zou dit warmte- 
probleem met microkoelsystemen 
worden opgelost, dan nog blijven de 
uiteindelijke schakel- en verwer- 
kingssnelheden binnen zekere gren- 
zen, die worden bepaald door de 
hoogste klokfrequenties, die opge- 
wekt kunnen worden. 

Concreet uitgedrukt liggen de gren- 
zen van de dichtheid van logische en 
geheugencircuits bij de gewone 
luchtkoeling bij 2,5 x 108 circuits per 
vierkante centimeter en bij 107 cir- 
cuits per vierkante centimeter bij ge- 
bruik van microkoeling. De maximaal 
bereikbare klokfrequenties bedragen 
3 x 108 Herz bij luchtkoeling еп 109 
Herz bij microkoeling, bijvoorbeeld 
met behulp van vloeibaar helium. 
Prof. Folberth verwacht dat pas rond 
het jaar 2000 het onderste uit de kan 
van de micro-elektronika is gehaald. 































































NIEUWE REFLECTOR 

| VOOR INFRAROOD 

| LICHT EMITTERENDE 

| DIODEN 

Speciaal voor infrarood LED's levert 
Siemens een nieuwe, uit koper ver- 
vaardigde reflector, die via koelvlak- 
ken de opgewekte warmte afvoert. 
De licht emitterende dioden passen 
exact in het midden van de reflectors 
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(openingshoek 90°), die de infrarood 
straling bundelen. 

De 15 x 18 x 12mm metende reflector 
werd speciaal ontwikkeld voor de 
infraraod diode LD 242, die in toene- 
mende mate in draadloze audio-, ver- 
taal- en slechthorendeninstallaties 
wordt toegepast. Ook bij stromen van 
meer dan 100 mA zorgt de reflector er 
nog voor dat de toelaatbare LED- 
temperatuur niet wordt overschre- 
den. 

De nieuwe reflector met koelvinnen 
bezit ten opzichte van de tot dusverre 
toegepaste koellichamen een betere 
bundeling en daarmede een grotere 
reikwijdte en een 'heller'-licht - hoe- 
wel het infrarode licht op zich on- 
zichtbaar is. 


Aan onze Belgische abonnees. 
Lv.m. de hoge bankkosten verzoe- 
ken wij u uw betalingen te storten 
bij de Credietbank in B.frs. te 
Brussel t.n.v. ЕТ! Den Dolder, 


Holland. Het nummer у. d. bank is 
430.098293121. Een  volledig 
aborinement kost B.frs. 500 per 
kalenderjaar. 





SIEMENS GAAT SAB 
8085 PRODUCEREN 


Tussen Siemens en Intel werd een 
overeenkomst afgesloten volgens 
welke Siemens de microprocessor 
SAB 8085 zal gaan produceren. Sie- 
mens zal van Intel alle technische 
8085-informatie ontvangen, waarme- 
de wordt bereikt dat beide onderne- 
mingen identieke micro-processoren 
vervaardigen. Omgekeerd zal Intel 
van Siemens de know-how van een 
reeks micro-processor-produkten 
ontvangen en hiermede zal het Intel- 
programma worden gecompleteerd. 
Voor het opbouwen van een comple- 
te microcomputer met alle functies 
(processor, programma- en datage- 
heugen, in-en uitgangen) zijn nu nog 
slechts drie eenheden uit de 8085- 
reeks nodig. Siemens is van mening 
dat de SAB 8085 - zoals tot dusverre 
de SAB 8080 - de internationale stan- 
daard voor 8-bit-microprocessors 
wordt. 

Intel Corp. te Santa Clara - Californië 
is de leidende producent op het ge- 
bied van microprocessors. Vorig jaar 
werd een omzet van 240 miljoen dol- 
lar gerealiseerd. De Divisie Compo- 
nenten A.G. te München van Sie- 
mens bereikte vorig jaar een omzet 
van DM 1,4 miljard met 20.000 mede- 
werkers. 
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DIMMEN DOOR 
AANRAKEN 


De tot dusverre in elektronische hel- 
derheidsregelaars voor verlichting 
toegepaste potentiometer met draai- 
knop kan nu worden vervangen door 
een MOS-IC van Siemens. Door een 
sensor aan te raken kunnen gloei- 
lampen worden aan- en uitgescha- 
keld en kan de lichtsterkte worden 
geregeld. 

De volgens de P-MOS-depletietech- 
niek vervaardigde geïntegreerde 
schakeling S 566 B maakt het moge- 
lijk een lichtdimmer te bouwen die 
geen bewegende delen bevat. De 
schakeling is bovendien dermate 
compact dat deze zonder meer in 
bestaande inbouwdozen kan worden 
ondergebracht - wijzigingen aan de 
elektrische installatie zijn niet nood- 
zakelijk. 

Aan- en uitschakelen van de verlich- 
ting geschiedt door de sensor kort 
aan te raken (ongeveer 60 tot 400 
ms). Bij het op deze wijze inschake- 
len zorgt het ingebouwde geheugen 
er voor dat de laatst ingestelde hel- 
derheid terugkeert. Lichter of don- 
kerder wordt de lichtbron indien de 
sensor meer dan 400 ms wordt aan- 
geraakt. Bij herhaald langer aanra- 
ken verandert telkens de regelrich- 
ting. De tijd noodzakelijk voor een 
volledige cyclus donker-licht-donker 
bedraagt rond 7 seconden. 

Via een speciale ingang van het 8- 
polige MOS-IC kunnen indien ge- 
wenst een aantal sensors parallel 
worden aangesloten. Voor deze sen- 
sors komen zowel mechanische 
schakelaars als sensors bestaande 
uit een transistor en drie weerstan- 
den in aanmerking. 










































































METINGEN 


Een voor algemene doeleinden ge- 
Schikte, unieke logic analyzer van 
Hewlett-Packard. De HP1615A kan 
tegelijkertijd synchrone en asyn- 
chrone metingen doen en kan op 
spikes (naaldpulsen) triggeren. 


Met de nieuwe HP1615A logic Analy- 
zer kan de gebruiker nu alle functi- 
onele metingen, die voorkomen in 
het ontwerpen en het foutzoeken in 
digitale systemen uitvoeren, met 
slechts één eenvoudig te bedienen 
instrument. De HP1615A heeft een 
geavanceerde digitale delay en een 
tijd delay, om gewenste data te van- 
gen. De HP1615A gebruikt een 
'menu' benadering met een eenvou- 
dig te bedienen toetsenbord, om de 
gebruiker in staat te stellen 24 kana- 
len binnen te lezen (hier zijn de 6 
qualifiers niet bijgeteld), met snelhe- 
den tot 20 mHz. Het geheugen is 24 
bits breed en 256 bytes diep. Het 
triggerpunt kan overal in het 256 
bytes diepe geheugen gezet worden 
om bijvoorbeeld vóór en na het trig- 
gerpunt de data te analyzeren. De 
HP1615A kan op drie manieren ge- 
bruikt worden: Als een 24 kanaals 
‘State Analyzer’ met 256 woorden 
diep, als een 8 kanaals 'Timing Analy- 
zer' met 256 woorden diep, of als een 
gecombineerde 16 kanaals 'State 
Analyzer’ en een 8 kanaals ‘Timing 
Analyzer’, elk weer 256 woorden 
diep, deze kunnen tegelijkertijd wer- 
ken. In de ‘timing mode’ worden spi- 
kes gedetecteerd en gevangen en 
kunnen op het scherm gezet worden, 
indien dit gewenst is. 








DE NIEUWE LOGIC ANALYZER HP1615A VOOR 
GELIJKTIJDIGE SYNCHRONE EN ASYNCHRONE 


De HP1615A detecteert spikes die 
groter zijn dan 5 nanoseconden. Het 
instrument kan niet alleen spikes of 
glitches detecteren, maar het kan ze 
ook onderscheiden van data en men 
kan het daardoor ook gebruiken als 
een triggerspecifikatie, of als een 
gedeelte van die triggerspecifikatie. 
Voor synchrone metingen kan de 
analyzer de opgevangen informatie 
omzetten in hexadecimale, decimale, 
octale of binaire uitlezingen. De ka- 
nalen kunnen willekeurig in drie 
groepen worden ingedeeld. Bijvoor- 
beeld: een groep kanalen met een 
hexadecimale uitlezing en positieve 
polariteit, een andere groep met een 
negatieve polariteit. 

Voor asynchrone metingen kunnen 
drie 'OR' asynchrone triggerpunten 
worden opgegeven, of een 'МОТ’ 
asynchronetrigger. Eén van de moei- 
lijkste metingen in een digitaal sys- 
teem is het vangen van asynchrone 
data aktiviteit op een bepaalde gese- 
lekteerde programma uitvoerstap. 
Bijvoorbeeld, het is dikwijls gewenst, 
een paar mikrosekonden vóórdat de 
poort wordt gelezen, te kijken op de 
lijnen van een ingangspoort, om er 
zeker van te zijn dat de data inder- 
daad aanwezig is. Dit soort metingen 
kunnen gedaan worden door de 
interaktie van de asynchrone 'tijda- 
nalyzer' en de synchrone 'state ana- 
lyzer’. 

Voor meer redaktionele informatie 
dient u zich te wenden tot: 
Hewlett-Packard Benelux N.V. Van 
Heuven Goedhartlaan 121. Tel. 020- 
472021 tst. 243. 
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ЕЕМ СОЕОКОРЕ 
SINUS/BLOKGOLF 
OSCILLATOR, HET TYPE 
SS0603 


De SS0603 is een laag geprijsde osc- 
illator met een sinusvormige en blok- 
golf uitgangsspanning, instelbaar 
over het frequentiegebied van 10Hz- 
1MHz. De uitgang is beveiligd tegen 
overbelasting en de amplitude is vari- 
abel van 0-15V top-top maximum. De 
vervorming is minder dan %% bij 
100Hz. De blokgolfuitgang is om- 
schakelbaar van 0-15V bipolair voor 
algemeen gebruik naar 0-15V unipo- 
lair voor gebruik in combinatie met 
bijv. CMOS schakelingen. Tevens is 
een vaste TTL compatibele uitgang 
aanwezig, welke 8 standaard TTL 
loads kan sturen. Ook is er een syn- 
chronisatie uitgang aanwezig. | 
De prijs van de 550603 is f 455,—/ 
Bfr. 6.816. De levertijd is uit voorraad 
Breda/Antwerpen. 

Klaasing - Reuvers Breda. 

Tel. 076-879250. 





EEN NIEUW CENTRALAB 
PRODUKT: DE 
AANRAAKSCHAKELAAR! 


Deze schakelaar is dun, licht en vlak. 
Hij is samengesteld uit een print- 
plaat, waarop een contactgebied 
geetst is d.m.v. printbanen. De print 
wordt afgedekt met een polyester 
blad. Door op het polyester blad, dat 
plaatselijk geleidend is, te drukken, 
worden de printbanen kortgesloten, 
waardoor er geschakeld wordt. 
Door zijn eenvoudige konstructie is 
de prijs per schakelaar zeer laag ge- 
houden. De levensduur is 10.000.000 
schakelingen. De maximale schakel- 
gegevens zijn: 50 VDC, 100mA en 1,5 
Watt. De contact bounche is afhan- 
kelijk van de contact druk en is ge- 
specificeerd tussen de 1 en 10 milli- 
seconden. 

Voor de bouw van een proto type of 
voor kleine series is er een speciaal 
paneel ontworpen van 14 bij 22 ofte- 
wel 308 individuele schakelaars. Het 
paneel kan als een print verknipt 
worden en aangepast worden aan de 
omstandigheden en de benodigde 
configuratie. 

De tekst kan d.m.v. wrijfletter of 
screening op de witte polyester laag 
gewreven worden en om beschadi- 
gingen te voorkomen kan het geheel 
afgedekt worden met een transpa- 
rant folie. 

BODAMER INTERNATIONAL B.V., 
Postbus 1258 Zaandam 1500 AG. Tel. 
075-169740 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


NIEUWE 
VERSTERKERMODULES 


De versterkermodules van het Engel- 
se merk |.L.P. zijn thans ook in Ne- 
derland verkrijgbaar. Opvallend is 
het enorme vermogensgebied, de 
kleinste levert 15W sinus en de groot- 
ste liefst 240W sinus, dat is een voor 
modules ongekend groot vermogen. 
Alle modules hebben een aange- 
bouwd groot koellichaam, zodat elke 
versterkermodule een afgerond ge- 
heel is met slechts 5 aansluitpunten, 
dus snel aan te sluiten. Alleen de 15W 
versie wordt als bouwset geleverd, 
doordat een speciale vermogens-IC 
wordt toegepast, de overige verster- 
kers zijn geheel gebouwd, getest en 
goedgekeurd, uitgevoerd als massie- 
ve module.met een enorme trillings- 
bestendigheid. Ter kompletering van 
de serie eindversterkers is ook een 
voorversterker in modulevorm lever- 
baar, welke ingebouwde frequentie- 
korrekties heeft voor grammofoon, 
tuner enz. Ook een aktieve toonrege- 
ling is ingebouwd, zodat men alleen 
nog de potmeters behoeft aan te slui- 
ten. 

De benodigde voedingen zijn ook in 
het komplete programma ордепо- 
men. De versterkers hebben geen 
afregelpunten, terwijl ook geen in- of 
uitgangselco's of extra prints nodig 
zijn. De vervormingspercentages zijn 


zeer laag en alle versterkers zijn be- 
veiligd, vaak zelfs drievoudig. Kort- 
om dank zij deze vergevorderde mo- 
duletechniek kan men zeer snel een 
komplete kwaliteitsversterker bou- 
wen. Bij elke versterker is een duide- 
lijke Nederlandstalige gebruiksaan- 
wijzing. Bovendien wordt liefst twee 
jaren garantie gegeven en het is dan 
ook niet verwonderlijk dat dit merk 
nu in Engeland reeds het meest ver- 
kochte is. De prijzen zijn zeer gunstig 
omdat men rechtstreeks bij de impor- 
teur kan bestellen. 

Importeur RODEL Geluidstechniek, 
Sanderij 10, Delden, telefoon 05407- 
2024. 





AUTOMATISERING BIJ 
PAKHOED IN NIEUWE 
FASE 


Het Rotterdamse PAKHOED con- 
cern heeft als één van de eerste grote 
Nederlandse bedrijven een stand- 
alone micro computer systeem in 
gebruik genomen. Het betreft hier 
een ALTAIR 8800B Turn Key sys- 
teem dat bij Pakhoed gebruikt wordt 
voor bedrijfseconomische modellen. 
Pakhoed Holding, dat ook bij de in- 
schakeling van minicomputers voor- 
aan liep, geeft nu ook weer bij het 
gebruik van de nieuwste generatie 
micro computers de toon aan. 





EEN NIEUWE 14-BIT SYNCHRO NAAR DIGITAAL 
CONVERTER VAN MEMORY DEVICES, HET TYPE SDC 


1704 


Memory Devices heeft een nieuwe 
‘low profile’, 14-bit synchro naar digi- 
taal converter geintroduceerd, de 
SDC 1704. Door het gebruik van de 
nieuwste technieken is men er in 
geslaagd de lineariteit belangrijk te 
verbeteren en daarmee gekoppeld 
een typical accuracy te bereiken van 
+ 2 hoekminuten + 1 LSB. De SDC 
1704 is geschikt voor vele toepassin- 
gen, zoals: radarprocessing, naviga- 
tie computation, vliegtuigdatapro- 
cessing en in het algemeen overal 
waar servosystemen worden ge- 
bruikt in combinatie met digitale pro- 
cessing. 

Een belangrijk voordeel van de SDC 
1704 biedt de in het module aanwezi- 
ge precisie microtransformator voor 
de 60Hz, 400Hz en 2,6kHz opties. 
Deze transformator en de gebruikte 
hybrid technologie hebben het mo- 
gelijk gemaakt de converter onder te 
brengen in een behuizing met een 
hoogte van slechts 10 mm. 


De 2,6kHz versie maakt een ‘tracking 
rate’ mogelijk van 20 omwentelingen/ 
sec. Op de units is een uitgang aan- 
wezig, welke een gelijkspanning 
geeft, die direct proportioneel is met 
de hoeksnelheid. Deze uitgang kan in 
servosystemen worden gebruikt in 
de plaats van een electro-mechani- 
sche tachometer generator. Er zijn 
verschillende uitvoeringen van de 
SDC 1704 beschikbaar voor 115V of 
26V referentiespanning met een refe- 
rentiefrequentie van 60Hz, 400Hz of 
2,6kHz. De units kunnen zowel in 
combinatie met resolvers als syn- 
chro's worden gebruikt en er is een 
speciale zogenaamde 'extended tem- 
perature' versie beschikbaar voor 
een temperatuurbereik van —55° С 
tot +105° С. 

De afmetingen van de SDC 1704 zijn 
67x79x10 mm. 


Klaasing - Reuvers B.V. Breda. 
Tel. 076-879250. 
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De Altair micro computer die bij Pak- 
hoed is geïnstalleerd, wordt in Ne- 
derland op de markt gebracht door 
het Haagse bedrijf Micro Computer 
Systems b.v. De computer wordt bij 
Pakhoed gebruikt voor speciale pro- 
gramma's, zoals simulaties, bereke- 
ningen die verband houden met in- 
vesteringsselekties en een aantal 
programma's voor modellen op het 
gebied van financiële planning/sta- 
tistiek en operations research. 


Het Altair-systeem is bij Pakhoed 
geplaatst ter vervanging van een ter- 
minal aansluiting op een kommer- 
cieel time-sharing systeem. Uit voor- 
afgaand onderzoek bleek, dat het 
merendeel van de programma's die 
door Pakhoed in time-sharing wer- 
den gedraaid, zonder meer konden 
worden overgezet op het Altair sys- 
teem. Deze programma's worden пи 
in-house gedraaid op het Altair sys- 
teem, hetgeen een aanzienlijke kos- 
tenbesparing met zich meebrengt. 





De Altair bij Pakhoed wordt volledig 
ter beschikking gesteld van de eind- 
gebruikers. Zij programmeren en 
kunnen de door hen vervaardigde 
programma's en noodzakelijke be- 
standen opslaan op diskettes die zij 
zelf beheren. De bemoeienissen van 
de automatiseringsafdeling beper- 
ken zich tot het technisch beheer van 
de installatie, verzorging van de 
back-up procedures en het instru- 
eren van de eindgebruikers. 


Micro Computer Systems B.V. 
Noordeinde 47-49, Den Haag. Tel. 
070-624671. 





of 










ROTOR LEERGANGEN 


1. NIEUW: LEERGANG MICROPROCESSORS 
IN SAMENWERKING MET ITT NEDERLAND 
Een microcomputer experimenteerset met ingebouwde voe- 
ding, in- en uitvoerinrichtingen en insteekconnectors voor 
eventuele uitbreiding van het systeem, zoals een hexadecimaal 
toetsenbord. 
Hierbij 5 leerboeken (naar keuze Engels of Duits) welke de 
gehele microprocessor stof op een wel uitzonderlijk heldere 
wijze uiteenzetten, een leergang voor iemand met voldoende 
doorzettingsvermogen om aan de hand van beslist niet gemak- 
kelijke studieboeken zich een weg te banen in deze nieuwe en 
boeiende materie. Voor ieder die voor zijn beroep of hobby met 
microprocessors te maken krijgt een zeer vakkundige en doel- 
gerichte zelfstudie-opleiding. 
rn compleet: microprocessor experimenteerunit + studie- 

oeren; excl. BTW 

f 1481 (op boeken f 495,— 4% 
computersysteem f 986,— 18% 


Uitbreiding hexadecimaal toetsenbord f 243,— exci. 
Houten koffer voor de experimenteerset f 99,— BTW. 








2. LEERGANG MICROPROCESSORS TV 
COMPUTER SYSTEEM 6800 

Een complete studie computer, gebaseerd op de microproces- 
sor 6800 van motorola, met ingebouwde voeding, een virtueel 
keyboard, aansluiting op elk z/w televisie apparaat mogelijk, 
met aansluiting voor een cassette recorder. Uitbreiding met 
afzonderlijke keyboard en printer welke vanaf januari a.s. 


leverbaar zijn, mogelijk. 
Geheel compleet in kast, f: 1 850, 
direct geschikt voor gebruik ee? BTW. 

3. LEERGANG MICROPROCESSORS 

gebaseerd op het bovenom- 

schreven tv studiecomputer systeem 6800 in 15 duidelijk 
geschreven leerbrieven van elk ca. 40 blz. verlucht met vele 
foto's, duidelijke tekeningen, flow-charts en tal van voorbeel- 
den. Hierin leert u zelf programmeren waardoor u op de meest 
doeltreffende manier niet alleen de microprocessors leert 
kennen, doch ook hoe men deze door het geven van instructies 


practisch alles kan laten doen: procesbesturing. statistiek, 
wiskunde... alles! 15 maandelijkse leerbrieven 


f 390,— 


4. ZELFINSTRUCTIE LEERGANG 
‘ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN’ 

6 boeken, waarin de volgende onderwerpen uitvoerig worden 
behandeld: deel 1: computer rekenen, deel 2: boole algebra, 
deel 3: reken schakelingen, deel 4: geheugens en tellers, deel 5: 
ontwerpen van digitale rekenapparatuur, deel 6: computer 
opbouw. Als u de inhoud van deze zeer hoogwaardige leergang 
beheerst kunt u er van overtuigd zijn dat u met de studie van 
microcomputer technieken geen problemen zult hebben. 


Prijs voor de 6 delen compleet f 98,— 
Prijs per deel f 20 20, incl. BTW 
Beete f4,—. 
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5. ZELFINSTRUCTIE LEERGANG 'DIGITALE 
COMPUTER LOGICA EN ELEKTRONICA’ 


in 4 boeken waarin o.a. wordt behandeld: deel 1: basis 
computer logica, deel 2: logische schakel elementen, deel 3: 
het zelf ontwerpen van logische schakelingen en deel 4: flip- 
flops en registers. Een ideale leergang voor een ieder die in zijn 
(of haar) eigen tempo zich de onontbeerlijke achtergrondstof 
wil eigen maken als men zich met microprosessors wil gaan 
bezig houden. Prijs voor de 4 delen wu 3 68, 

— 


Prijs per deel f 
ds 20,— incl. BTW verzendkosten ris 





















6. LEERGANG ZENDAMATEUR A-C 
GOED NIEUWS VOOR JONGEREN! 


Voor deelname aan de nieuwe PTT examens voor het verkrij- 
gen van een zendmachtiging is de leeftijdgrens verlaagd van 18 
naar 16 jaar! 

Rotor Leergangen leidt u in 14 of 7 maanden op voor deze А-С 
zendmachtiging. 14 uitvoerige schriftelijke lessen, duidelijk en 
met vele tekeningen, tabellen, practische oefeningen en zelf- 
bouwontwerpen zorgen dat u op een erg prettige manier zeker 
door het examen zult ‘rollen’. Op verzoek zenden wij u gaarne 
uitgebreide documentatie 














7. LEERGANG ZENDAMATEUR D 


Binnen 6 maanden kunt u in de lucht zijn. Door de PTT 
gemachtigd! Twee keer per jaar. In het voor- en najaar wordt 
door de PTT een vereenvoudigd examen afgenomen in tal van 
plaatsen in Nederland voor de D-machtiging. Rotor Leergan- 
gen leidt u hiervoor op door middel van 5 schriftelijke lessen 
van elk zo'n 40 blz. Ook weer met tal van duidelijketekeningen, 
tabellen enz. Deze 5 leerbrieven worden u in een keer toege- 


zonden na overmaking van 
S ў 85,— incl. BTW 


op gironr. 3796092 t.n.v. Rotor Leergangen, Den Dolder. De in 
de les opgenomen vragen kunt u ter correctie opsturen. 


Rotor 
Leergangen 


VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 
BEGELEIDING BIJ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 
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DEZE MAAND BRENGEN WE EEN KLOK MET EEN 
FLUORESCEREND DISPLAY, MET EEN STAND-BY 
BATTERIJ SCHAKELING, HELDERHEIDSREGELING 
EN ZELFS EEN VOLUMEREGELAAR VOOR HET 
ALARM. ALS EXTRAATJE ZIT ER OOK NOG EEN VIER 


JAREN KALENDER IN. 


Volgende maand beschrijven wij een klok met een LED display. 





Deze maand bouwen we een klok, 
gebaseerd op de Mostek MK50362 
chip met een fluorescerend display. 
Deze klok heeft praktisch alle facili- 
teiten van de 50362, zodat u uit twee 
uitersten kunt kiezen! U kunt beide 
schakelingen alle faciliteiten geven 
(of niet) door dingen in te bouwen (of 
weg te laten) waar gewenst. De LED 
klok kan ook met een stand-by batte- 
rijschakeling en een helderheidsre- 

eling uitgebreid worden. 

én voordeel van de versie met flu- 
orescerend display is dat u helemaal 
vrij bent te kiezen hoe u het display 
op de print aansluit. De 5LTO2 wordt 
rechtstreeks op de print gesoldeerd 
met, toegegeven, toch een paar ver- 
bindingsdraadjes. 


TIJDBESPAREND 


De stand-by schakeling is bedoeld 
om de informatie in de inwendige 
registers van de 50362 vast te hou- 
den, niet om de klok gewoon door te 
laten lopen. Omdat er echter twee 
alarmtijden zijn en een ‘tijd zone’, 
d.w.z. een onafhankelijk tellend re- 
gister ter beveiliging, zal deze moge- 
lijkheid u veel tijd besparen. 

U kunt een PP3 batterij toepassen, 
maar door het hoge stroomverbruik 
(16 mA) zal die niet langer dan een 
paar uur meegaan. 


GELIJKZETTEN 


Na inschakelen kan het zijn dat de 
klok in dezelfde toestand komt, die 
ontstaat als de spanning uitgevallen 
is en dit wordt aangegeven door een 
knipperend display. De knipperfre- 
kwentie is ongéveer 1 Hz. Door een 
keer in en uit te schakelen heft u deze 
ongewenste toestand op en gaat de 
display staan op 0:00. Het tellen 
begint als u de 'min set' knop inge- 
drukt hebt. Deze maand hebben we 
de schakelaars iets anders aangeslo- 
ten, gewoon om ute laten zien dat het 
ook anders kan dan de vorige maand. 
U kunt ook de sekonden laten weer- 
geven en door ze naar nul te resetten 
neemt de klok precies die tijd over, 
wat erg handig is bij het gelijkzetten. 


HET BOUWEN 


Soldeer de print volgens de kom- 
ponentenopstelling en gebruik voor 
IC1 een voetje. Let goed op de polari- 
teit van de diodes, elko's, enz. omdat 
u zich makkelijk kunt vergissen en u 
zich dan uren zit af te vragen waarom 
de klok niet goed werkt. U kunt het 
beste beginnen met de draadbrug- 
gen en eindigen met het display. Het 
is het handigst om het kastje tot het 
laatst te bewaren, als u weet hoe de 
print precies in het kastje komt. 

Bepaal eerst welke schakelaars u op 
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de voorkant wilt hebben voor u met 
boren begint; een gat met niets erin 
ziet niet uit. Zet de schakelaars eerst 
los in de gaten, dan kunt u de juiste 
lengte van de aansluitdraden bepa- 
len. 

Het is altijd een goed idee om te 
kontroleren of de voeding goed werkt 
voor u er iets op aansluit, maar met 
een schakeling als deze is het erg 
belangrijk. Het hart van de schake- 
ling is het LSI IC en als de voedings- 
spanning maar een paar volt te hoog 
is, zal uw IC weer tot zand wederke- 
ren. 

Kijk eerst nog even de print na of er 
geen onderdelen verkeerd zitten, of 
er geen kortsluitingen zijn enz. voor u 
de 50362 in z'n voetje steekt. 


OPWEKKEND 


De volumeregelaar voor het alarm is 
niet echt nodig (maar het staat wel 
leuk), hoewel u zonder die regelaar 
een dode weer zou kunnen opwek- 
ken door de herrie en niemand heeft 
er behoefte aan 's morgens z'n bed 
uitgeblazen te worden. @ 
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Fig. 1 (boven): Schema van de klok. Het reedrelais moet een 12 V-18 V type zijn. 
Fig. 2 (onder): Voeding en stand-by schakeling. De batterij kan een PP3 Ni-Cd zijn met een kapaciteit van 90 mAh en 
met een stroomverbruik van 16 mA gaat deze batterij dus een paar uur mee. 















О ac 





О ov 








R10 =Æ STAND-BY BATTERIJ (8,4 V MINIMAAL) 
3k9 (вуа MIN) 


© -isv 





© -19V 











O -22V 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1978 

















a 
NAAR LUIDSPREKERTJE 7 


= 
D 
E 
x 
< 
E 
z 
o 
x 
т 


HA 
| 


ME 


tort Sw! 


NAAR DISPLAY 


Fig. 5: (onder) De print op ware grootte. 
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SLUIMERWEKKER 
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HOE WERKT HET 


Alle voedingsspanningen komen van 
één enkele 15V trafo, de spanning 
voor het IC wordt met een zener gesta- 
biliseerd en verder afgeviakt met een 
kondensator. 

Q3 en bijbehorende komponenten 
vormen een konstante stroombron om 
de stand-by batterij bij te laden als die 
niet gebruikt wordt en voor Ni-Cd PP3 
cellen wordt een stroom van 9 mA 
aanbevolen. Door diode D3 wordt het 
IC van spanning voorzien als de net- 
spanning uitgevallen is en tegelijker- 
tijd wordt de batterij geisoleerd van de 
—15 V. 

Als SW1 en SW? beide uit zijn wordt de 
tijd gewoon weergegeven. R8 bevei- 
ligt de voeding tegen kortsluiting als 
de schakelaars onverhoopt in een ver- 
keerde stand komen te staan. Als SW1 
en SW2 allebei ingedrukt zijn wordt de 
‘tijd zone’ weergegeven. Dit is een 
extra register waarin een andere tijd 
bijgehouden kan worden, onafhanke- 
lijk van de lopende tijd. 

Omdat als de spanning uitvalt de 'co- 
lon' uitgang op Vss potentiaal komt te 
staan, dient R1 om drift tegen te gaan 
(het display vormt geen belasting voor 
het IC). Uitvallen vindt plaats als В1 
afwezig is. 

Het DIN chassisdeel is de uitgang voor 
de relais kontakten om een radio te 
schakelen en om de afstandsbedie- 
ning op aan te sluiten voor de sluimer- 
wekker. 

R2 beperkt de stroom door de LDR en 
zorgt er ook voor dat de helderheid 
van het display niet afhankelijk is van 
de gelijkspanning over de gloeidraad 
(die ook de kathode vormt). 
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Rechts: Een kijkje in de klok. Het 
display zit rechts onder op de print. 
Daarnaast liggen de draadbruggen die 
er voor zorgen dat de aansluitingen in 
de volgorde van het display komen te 
liggen. De twee instelpotten eronder 
dienen voor het instellen van de 
helderheid en het volume van het alarm. 
Voor het geval u zich afvraagt wat dat 
witte blokje op het midden van de print 
is, dit is het reedrelais voor de 
radiouitgang. 


Fig. 4 Zo ziet het Futaba 

display eruit dat we in deze klok 
toepassen. De ingangen staan hier 
links. We hebben in dit geval de AM 
indikator niet aangesloten maar wat let 
u om dat wel te doen als u daar zin in 
heeft. Merk op dat het display inwendig 
zo aangesloten is dat de maand niet 
met de eerste twee cijfers weergegeven 
kan worden. 


1=F 2-COL1 3-COL2 4=РМ 5-AM 
6=f4 =g4 8=a4,d4,e4 9=c4 10=b4 
11-f3 12-93 13-a3 14-b3 15=d3 16=c3 
17=e3  18-G 19-12 20-92 21=a2,d2 
22-b2 23-e2 24=с2 25-f1 26-91 27=а1 
28-b1 29-e1 30=с1 31-d1 32-F 
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U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig- 
heidjes 

Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier Ontdek 
alle foetjes die maar weinig kosten 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 
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1075 Super 
d Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


" Noordende 130, Landsmeer. 


Tel. 02908-4551. 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 
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ELECTRONICA senen 


DOOR EXPERIMENTEREN 





Een nieuwe serie van ETI om theoretische kennis op te doen door 
eenvoudige praktische experimenten. 





Veel ervaren elektronika-hobbyisten 
die de nodige vierkante meters tran- 
sistorschakelingen gebouwd hebben 
durven nauwelijks digitale IC's te 
gebruiken. De redenen hiervan zijn 
niet zo moeilijk te achterhalen. De 
meeste transistorschakelingen 
waardoor de hobbyist z'n 'vak' leert 
zijn vrij eenvoudig en laten zien hoe 
een transistor werkt, waardoor ze 
hem een gevoel van vertrouwen ge- 
ven. 

De vele uitstekende projekten met 
digitale IC's die we al gepuliceerd 
hebben helpen hem echter niet over 
dat punt heen. Ze zijn relatief gemak- 
kelijk te bouwen op een kant-en-kla- 
re print, ze zijn misschien vrij gemak- 
kelijk te begrijpen maar ze geven de 
bouwer niet de ervaring om gemak- 
kelijk digitale schakelingen te ont- 
werpen. 

Deze serie is geschreven om hier iets 
aan te gaan doen, zodat de lezer snel 
vertrouwd raakt met de principes van 
digitale IC's en hoe ze werken en 
tegelijkertijd doet hij een hoop prak- 
tische ervaring op een speciale print 
op, die het experimenteren met digi- 
tale IC's wel erg gemakkelijk maakt. 
We zullen alleen van eenvoudige IC's 
gebruik maken dus niet van micro- 
processoren, enz.; de komponenten 
zijn echter zo gekozen dat u over een 
breed gebied ervaring opdoet met 
een paar nuttige devices. 


EEN EN NUL 


We mogen gerust aannemen dat een 
lezer van ETI wel een béétje weet van 
digitale IC's maar een korte samen- 
vatting is hier wel op z'n plaats, dach- 
ten wij. Digitale IC's zijn opgebouwd 
uit transistorschakelingen met een 
zeer hoge versterking, en ontworpen 
met in- en uitgangen die slechts in 
twee verschillende toestanden kun- 
nen verkeren, die we 1 en O zullen 
noemen. In de meeste gevallen bete- 


kent 0 een spanning die dicht bij 
aardniveau ligt en 1 een spanning die 
dicht tegen de voedingsspanning 
ligt. 

De IC's die we in deze serie zullen 
gaan toepassen zijn van de welbe- 
kende TTL serie, ontwikkeld door 
Texas, doch tegenwoordig ook door 
andere firma's gemaakt. Hier zijn 
verscheidene redenen voor: de IC's 
zijn overal voor weinig geld verkrijg- 
baar en ze zijn elektrisch minder 
kwetsbaar, dan het alternatieve 
CMOS. ' 


ZONDER IETS KUNT U 
NIETS 


Als een TTL ingang opengelaten 
wordt, wordt die automatisch als '1' 
beschouwd. Dit komt omdat een TTL 
ingang een emitter van een multi- 
emitter transistor is, waarvan de ba- 
sis viaeen stroombegrenzende weer- 
stand aangesloten is op de +5 V. 
Door een ingang open te laten komt 


Fig 1: Zo soldeert u onderdelen op de 
print. Het pootje buigt u om en dan 
soldeert u het met een druppeltje 
soldeer vast. Omdat de print vertind is 
en de onderdelen dat ook moeten zijn, 
krijgt u op die manier een goede 
verbinding. 
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de emitter op dezelfde potentiaal te 
staan als de basis. Bij CMOS IC's 
gaat dit niet op. 

Voor deze serie hebt u zeven digitale 
IC's en één 'jumbo' display nodig; alle 
benodigde onderdelen staan in Tabel 
1 en daarnaast hebt u nog een aantal 
andere komponenten nodig die ook 
aangegeven zijn. Als u niet de be- 
schikking heeft over een 5 V voeding, 
kunt u op het experimenteerprintje 
een stabilisatieschakelingetje opne- 
men, zodat u de print kunt voeden 
met een accu of een willekeurige 
andere gelijkspanningsvoeding van 6 
V tot 12 V. Het maximale stroomver- 
bruik is ongeveer 350 mA. 


HART 


Het hart van het hele projekt is de 
print waarop alle IC's en andere 
komponenten gesoldeerd kunnen 
worden. Deze print bestaat uit brede 
banen vertind koper op het gebruike- 
lijke printmateriaal en de voornaam- 
ste eigenschap is dat de onderdelen 
aan de koperzijde op de strips gesol- 
deerd worden. 

Dit is natuurlijk niets nieuws, omdat 
deze methode al geruime tijd toege- 
past wordt voor het monteren van 
digitale IC's op dubbelzijdige print. 


DE PRINT MET DE IC's 


De print type ZB-8-IC biedt, zoals de 
naam àl doet vermoeden, plaats aan 
acht IC's, inklusief het display. In fig. 
3 kunt u vinden waar welke IC's moe- 
ten komen, links bovenaan de 7414 
Schmitt-inverter en de 7400 NAND 
poort, rechts bovenaan de twee 7476 
JK flipflops. Links onderaan zitten 
het 7494 schuifregister en de 7490 
tienteller en rechts onderaan tenslot- 
te de 7447 BCD-7 segment decoder 
en het display. Alle IC's hebben een 
standaard 14 of 16 pens DIL behui- 
zing, behalve het display dat een 18 
pens type is waarvan sommige pen- 
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Fig 2: Boven: Dit is het sporenplan van de ZB-8-IC die we in deze serie toepassen. 
De draadbrugjes dienen om alle voedingslijnen met elkaar te verbinden. 


Fig 3: Onder: De IC's op de print. Tegen onze gewoonte in worden de onderdelen 
aan de koperzijde van de print gemonteerd. 
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netjes weggelaten zijn, waardoor u 
hem net op de print kwijt kunt. De 
afstand tussen de twee rijen penne- 
tjes is wat aan de grote kant vergele- 
ken met de andere IC's, maar met wat 
goede wil past het allemaal wel. Inde 
schakelingen die wij gaan bouwen 
hebben we de decimale punt niet 
nodig, maar het kan geen kwaad hem 
toch aan te sluiten. 

Voordat u met experimenteren be- 
gint kunt u het beste alle IC's en het 
display op de experimenteerprint 
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solderen, zodat u dat niet nog hoeft te 
doen als de hele print bezaaid is met 
onderdelen. Omdat elk IC op geiso- 
leerde eilandjes vastgesoldeerd is, 
kan het geen kwaad de IC's op de 
print te laten zitten. 

Dit is ook nog een reden om geen 
CMOS IC's in zo'n projekt toe te 
passen omdat de beveiligingsdiodes 
alleen werken als het IC spanning 
krijgt. 

Bij het prototype zijn de sporen rond- 
om de print als voedingslijnen ge- 


Noot: Print niet op ware grootte. Print 
te bestellen via ETI Printservice zie blz. 


bruikt, de buitenste is + 5 V en de 
binnenste aarde (= 0 V). Het is mak- 
kelijk om de kortere sporen op de 
print tussen de IC's ook als voedings- 
lijnen te gebruiken, evenals de verti- 
kale lijnen in het midden. Als u de 
beschikking hebt over een gestabili- 
seerde 5 V voeding hoeft u die alleen 
maar aan te sluiten en dan bent u 
klaar om te gaan experimenteren. 


STABILISATIE 


Als u niet beschikt over een gestabili- 
seerde voeding, moet u op de print 
een stabilisatieschakelingetje bou- 
wen. In fig. 7 staat een geschikte 
schakeling hiervoor met een BD131 
en een 2N697, die vrij gemakkelijk 
verkrijgbaar zijn. 

Het is belangrijk ervoor te zorgen dat 
de voedingsspanning van TTL scha- 
kelingen NOOIT hoger wordt dan 5,3 
VI TTL-ingangen bestaan namelijk 
uit emitters van transistoren, waar- 
van de bases via een weerstand zijn 
verbonden met de positieve voe- 
dingsspanning. Als de ingangen, en 
dus de emitters op 0 V staan, zal er 
teveel stroom lopen door de basis- 
emitter-overgangen als de voedings- 
spanning te hoog is, terwijl als alle 
ingangen geaard zijn, dit eventueel 
nog veel meer kwaad kan 


EEN HELDER IDEE 


Boven en onder de IC's bevinden zich 


Fig 4: De nummering van de 

pootjes van een digitaal IC uit de TTL 
serie, als u van boven op het IC kijkt. 
Meestal maar NIET altijd is pin 14 de 
+ 5 V aansluiting en pin 7 aarde. 


PIN 14 


PIN 8 
4 





INKEPING 


Fig 5: Hoe de IC's op de print 
gesoldeerd dienen te worden. Plaats de 
pootjes nauwkeurig op de 


soldeervlakjes. 

6c 6F 

7C 7F 

8C 8F 

9c 9F 
10C 10F 
11C 11F 
12C 12F 
13C 13F 
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HOE WERKT HET 


De schakeling werkt als volgt. Door de 
weerstand van 1k tussen de collector 
en de basis van de BD131 blijft deze 
transistor geleiden, door de zenerdi- 
ode van 4,3 V, 201, is de basisspan- 
ning van de 2N697 ongeveer 4,3 volt 
minder dan de emitterspanning van de 
BD131. De 2N697 gaat geleiden als 
zijn basisspanning circa 0,6 V hoger is 
dan z'n emitterspanning, dus als de 
emitterspanning van de BD131 zo'n 
4,9 V bedraagt. Als die spanning iets 
toeneemt, zal er door de 2N697 meer 
stroom gaan lopen (iedere 80 mV toe- 
name van de basisspanning geeft een 
vertienvoudiging van de collector- 
stroom), de spanningsval over de 1k 
weerstand wordt groter, waardoor de 
basis- en de emitterspanning van de 
BD131 dalen. Op deze manier houdt 
dit schakelingetje de uitgangsspan- 
ning konstant op ongeveer 4,9-5,0 V. 
De tweede zenerdiode van 5,6 V, de 
ZD2, dient ter beveiliging als de 
BD131 onverhoopt mocht overgaan in 
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* Ve ONGESTABILISEERD 


een permanente kortsluiting. Als dit 

gebeurt, zal ZD2 de extra stroom op- 

nemen tot de zekering vóór de schake- 
ling het begeven heett. Als u een batte- 
rij als spanningabron gebruikt moet de 
zekering een 500 mA type zijn. 


Fig 7: Boven: Schema van een 
eenvoudig stabilisatieschakelingetje 
voor het voeden van de 
experimenteerprint. 


Fig 8: Hoe u dit schakelingetje 
op de print kunt solderen. 









AFPLATTING 


Fig 6: Het identificeren van de 
aansluitingen van LED's heeft menigeen 
al voor problemen gesteld als er geen 
afplatting aanwezig is. Als die er wel is, 
is dat verder geen probleem meer. 
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verschillende korte koperbaantjes, 
meestal drie horizontaal en twee ver- 
tikaal en deze kunnen gebruikt wor- 
den om komponenten zoals LED's 
aan te sluiten, die de toestand aange- 
ven, 0 of 1, van een uitgang. De mees- 
te LED's hebben een kleine afvlak- 
king op het plastic huisje in de buurt 
van de aansluitdraden en die geeft 
aan welke de kathode is. Omdat we 
de LED's gebruiken om een logische 
"1 aan te geven, moet de kathode van 
elke LED aan aarde gehangen wor- 
den, terwijl de anode via een stroom- 
begrenzende weerstand met de des- 
betreffende uitgang wordt verbon- 
den. De waarde van deze weerstand 
is wat hoger dan normaal omdat we 
niet willen dat de LED's teveel stroom 
trekken uit de IC uitgangen. Ook voor 
het display zullen we mettertijd grote 
weerstanden gebruiken. 

Als alle IC's op hun plaatsen zitten, 
zijn we klaar om te gaan experimen- 
teren aan de hand van deze serie; 
volgende maand schotelen we u de 
eerste experimenten voor. 
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. RUISGENERATOR 


eti projekt 441 








mmm  — 


De hier beschreven 
schakeling levert 

witte en gekleurde ruis in 
het audio frequentiegebied. 





Ruis is in het algemeen een onge- 


wenst verschijnsel dat storend werkt ` 


bij systemen van informatieover- 
dracht en bij metingen. Het lijkt 
daarom, op het eerste gezicht, 
vreemd om een ongewenst verschijn- 
sel te willen opwekken. Er bestaan 
echter wel degelijk toepassingen van 
ruisbronnen voor metingen aan ver- 
sterkers en zenders; verder worden 
ze gebruikt bij het toneel en hoorspe- 
len om wind en regengeluiden na te 
bootsen en in electronische muziek. 
Bij ruisspanningen kent men in de 
eerste plaats het begrip 'witte' ruis, 
dat is de onbewerkte, natuurlijke, ruis 
zoals die op iedere geleider aanwezig 
is tengevolge van de willekeurige 
beweging van de electronen in die 
geleider. In het ruisspectrum komen 
alle frequenties voor, en kenmerkend 
voor witte ruis is, dat de energie 
welke de ruisspanning vertegen- 
woordigt evenredig is met de band- 
breedte van dat stuk dat men uit het 
spectrum gebruikt. 

Dus, in de bandbreedte van 100 tot 


Onderdelen opstelling 
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Fig. 1. Schema Ruisgenerator 


Fig. 2. Printplaat, 
ware grootte 67 x 49 mm 


ETI 441 
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SCHEMA 
BESCHRIJVING 
RUISGENERATOR 
ETI 441 


In de buizen-tijd werd als ruisbron 
meestal gebruikt een ‘verzadigde’ di- 
ode, Dat is een (kleine) diode, waarvan 
de gloeispanning constant gehouden 


werd, en waarop een zo hoge anode- 
spanning werd gezet dat de verzadi- 
gingstroom aan de kathode, gloei- 
draad, werd onttrokken. In de verza- 
digingstroom zit dan de ruis die het 
gevolg is van de electronen emissie. 
Tegenwoordig zijn er veel ingewikkel- 
der ruisgeneratoren, maar voor het 
meeste werk kan het ook veel eenvou- 
diger. Er wordt daarbij gebruik ge- 


200 Hz vindt men dezelfde energie als 
in een band van 5000 tot 5100 Hz. 
Wordt een ruisspanning op een of 
andere wijze bewerkt, zodat het bo- 
venstaande niet meer geldt, dan 
spreekt men van gekleurde ruis. Zo 
kan men bijvoorbeeld door filtering 
bereiken dat gelijke energie gevon- 
den wordt in die bandbreedten die 
gelijke verhouding van hoogste tot 
laagste grensfrequentie hebben. Als 
daaraan is voldaan spreekt men van 
‘roze' ruis. 

In het bovenstaande voorbeeld is het 
dan zo dat dezelfde energie aanwezig 
15 in een band van 100 tot 200 Hz en in 
een band van 5000 tot 10000 Hz. Meet 
men de ruisspanning achter filters 
die telkens één octaaf doorlaten, dus 
400 - 800 Hz, 800 - 1600 Hz enz. dan 
vindt men bij roze ruis steeds de- 
zelfde waarde. Op het gehoor zit er in 
roze ruis veel meer laag, en als men 
achter verschillende octaaffilters 
luistert dan is de geluidsterkte- 
indruk overal vrijwel gelijk. 

Om van witte ruis roze ruis te maken 
is een ongewoon filter nodig nl. een 
dat 3 dB per octaaf verzwakt. In het 
ontwerp ЕТ! 441 is zo'n filter aanwe- 
zig, dat aan deze eis voldoet over het 
gehele toonfrequente gebied. Verder 
is er een uitgang voor de onbewerkte 
witte ruis. 


DE CONSTRUCTIE 


De plaatsing van de onderdelen is 
niet critisch. Gebruik van de print- 
plaat ЕТ! 441 maakt de montage wel 
zeer gemakkelijk. 

Vrijwel alle normale NPN transisto- 
ren zijn voor het doel bruikbaar, wan- 
neer op de plaats van Q3 een type 
wordt gebruikt met een stroomver- 
sterking van meer dan 100. 
Wanneer de ruisgenerator als een 
afzonderlijk apparaat wordt gebruikt 
dan zijn voor de voeding twee 9 V 
batterijen vereist. Ingebouwd in an- 
dere apparatuur kan elke voeding- 
spanning tussen 15 en 30 V dienst 
doen. 


maakt van een Zener diode als ruis- 
bron. 


In ons ontwerp wordt geen eigenlijke 
Zener diode gebruikt, maar de basis- 
emitter diode van de transistor O1, en 
wel verkeerdom geschakeld 

Bij het normale gebruik van de transis- 
tor is de basis-emitter diode in de 
doorlaatrichting gepoold, en dan is de 
spanning daarover circa 0.6 tot 0.7 V 
In de sperrichting ontstaat bij span- 
ningen van circa 7 tot 9 М een Zener 
effect, en de stroom die dan doorgela- 
ten wordt bevat een voor het doel 
bruikbaar ruisaandeel. Deze stroom 
vloeit in de basis van Q2 en geeft over 
de collectorweerstand een witte ruis- 
spanning die via C2 naar buiten is 
gebracht. Met de weerstanden В1 en 
R2 is ook meteen Q2 goed ingesteld 





Voor de omzetting in roze ruis is een 
gewoon RC-filter ongeschikt, omdat 
dit, voorbij het kantelpunt, een span- 
ningdaling geeft van 6 dB per octaaf. 
(Halve spanning bij de dubbele fre- 
quentie). Het in figuur 1 getekende 
filter voldoet wel aan de eis. Het is in de 
tegenkoppeling van Q3 opgenomen. 


Er treedt hierbij ook een grote verz- 
wakking ор, en daarom is de derde 
transistor Q3 nodig om de output in 
roze ruisspanning ongeveer gelijk te 
maken aan de spanning op de andere 
output. De hierbij afgedrukte grafie- 
ken zijn opgenomen met bandfilters 
die telkens één derde octaaf doorla- 
ten, en het typische verschil tussen de 
twee gevallen komt duidelijk tot uiting. 
Ook blijkt uit de laatste grafiek dat het 
filter aan de eisen voldoet 
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HET ONTWERPEN VAN MICROCOMPUTERS 
- HARDWARE EN SOFWARE IN DE PRAKTIJK 


In de vorige aflevering hebben we de 
diverse elementen waaruit een mi- 
crocomputersysteem bestaat nader 
bekeken en nu nemen we de opbouw 
en werking van zo'n systeem in de 
praktijk onder de loep. Als voorbeeld 
nemen we de computerkit die we in 
de vorige aflevering bespraken en die 
als blokschema in fig. 1 is weergege- 
ven. 


Het systeem is bedoeld voor zowel de 
amateur, de manager en de 'kleine 
zelfstandige' alsook om in het onder- 
wijs toegepast te worden. Door ge- 
wone huis-, tuin- en keukenappara- 
tuur als periferie te gebruiken, zoals 
een TVals VDU en een audio cassette 
recorder om programma's in op te 
bergen, kunnen we de kosten van het 
systeem laag houden. De Z80 CPU 
wordt ор het geheugen en de VO 
onderdelen aangesloten via een drie- 
voudige bus, zoals we de vorige keer 


Fig. 1: Blokschema van de 
microcomputer kit. 


beschreven. In de 1Kx8 EPROM zit 
het monitor programma van het sys- 
teem. Dit programma begint automa- 
tisch te lopen zodra de spanning 
ingeschakeld wordt en stelt u in staat 
met het systeem te kommuniceren. 
Instrukties worden via het keyboard 
ingevoerd en vervolgens geinterpre- 
teerd en uitgevoerd door het moni- 
torprogramma. Hierdoor is het sys- 
teem te gebruiken als general purpo- 
se computer en de programma's kun- 
nen in het RAM gezet worden en 
uitgevoerd, dit alles wordt bestuurd 
door het monitorprogramma. Het 
monitorprogramma heeft de volgen- 
de funkties: informatie in het geheu- 
gen zetten, de inhoud van het geheu- 
gen op het scherm weergeven, infor- 
matie van cassette in het geheugen 
zetten, beginnen met het uitvoeren 
van een programma op ieder wille- 
keurig geheugenadres en een pro- 
gramma stoppen op een van te voren 
vastgelegd punt. 

Hoewel het hele 2Kx8 RAM beschik- 
baar is voor de gebruiker om pro- 
gramma's of data in op te bergen, 
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wordt 1Kx8 ervan gebruikt om de 
karakters voor het TV scherm in te 
zetten. Doordat het VDU geheugen 
voor elk programma toegankelijk is 
kunnen interessante grafische effek- 
ten verkregen worden met deze ge- 
wone video interface. 

In de kit is ook een serie interface 
opgenomen om data in serie van of 
naar cassette te transporteren. Het 
keyboard is via een parallel interface 
aangesloten en wordt bestuurd door 
het monitorprogramma. 

De essentiële delen van dit hardware 
systeem zijn in fig. 2 gedetailleerd 
weergegeven. Voor we de werking 
van het systeem nagaan is het nuttig 
om eerst de timing van een Z80 sys- 
teem te onderzoeken. In de figuren 
За, 3b en 3c staat respecktievelijk het 
tijdsverloop van het lezen van een 
instruktie uit het geheugen, van het 
lezen of schrijven van data in het 
geheugen, en een МО cyclus. Merk 
op dat een CPU cyclus uit een aantal 
perioden bestaat. Een volledige in- 
struktiecyclus bestaat uiteen of meer 
machinecycli, die elk weer uit min- 
stens drie klokperioden bestaan, af- 
hankelijk van de komplexiteit van de 
desbetreffende instruktie. De een- 
voudigste Z80 instruktie duurt vier 
klokperioden (of 'T' toestanden). Tij- 
dens de T1 toestand wordt het ge- 
heugen of МО adres ор de adresbus 
geplaatst. Het ‘memory request’ of 
‘input/output request’ signaal geeft 
aan of het een geheugen of VO adres 
is. Gedurende T2 worden de geheu- 
gen- of VO data opgehaald. In tijd ТЗ 
staan de data op de databus. De 
'LEES'- en SCHRIJF' signalen geven 
aan of het een lees-(input) of schrijf- 
(output) operatie is. Deze bestu- 
ringsopbouw, hoewel we die hier 
voor de Z80 beschrijven, wordt alge- 
meen voor de meeste processors 
gebruikt. Andere signalen die speci- 
fiek zijn voor de Z80 zullen we hier 
niet behandelen. 


Merk op aan de hand van het schema 
in fig. 2 dat, omdat het geheugen in 
blokken van 1Kx8 verdeeld is, de 
adresdecodering vrij eenvoudig is. 
Om 1024 geheugenplaatsen te adres- 
seren zijn er 10 adresbits nodig en 
dus zijn de lijnen А-А» op alle blok- 
ken aangesloten. Om het juiste blok 
te selekteren, worden de lijnen А;о- 
A,» via een З naar 8 decoder gedeco- 
deerd. De resulterende geheugen- 
map staat in fig. 4. De adressen 0-1K 
zijn voor de PROM met het monitor- 
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Fig. 2 Gedeeltelijk schema van de 
microcomputer kit. De IC's zijn 
aangeduid met hun typenummer en de 
andere aanduidingen zijn volgens de 
Mostek handboeken. Een streepje 
boven een funktie (ontkenning), b.v. 
MREQ, betekent dat die funktie aktief is 
als het signaal laag is. In dit stadium is 
het niet nodig het schema т detail na 
te gaan. 


programma omdat na inschakelen of 
een reset het systeem teruggaat naar 
adres 0. Dit is daarom een geschikte 
manier om automatisch te beginnen 
met het uitvoeren van het monitor- 
programma. 


| 


INGANG/UITGANG 


Ge EH, 


Omdat er slechts weinig МО schake- 
lingen in het systeem opgenomen 
zijn hoeven we hier geen adres deco- 
deerschema voor te geven, d.w.z. de 
adressen van deze I/O poorten kun- 
nen zo gekozen worden dat met de 
adresbits het juiste device geselek- 
teerd kan worden. Tot zover hebben 
we de basis hardware onderdelen 
beschouwd en tevens hoe ze met 
elkaar in verbinding staan. Hoewel 
we slechts één toepassing bekeken 
hebben, is deze hardware universeel 
toepasbaar. Zonder software kunt u 
echter met de hardware niets begin- 
nen. Software brengt de hardware tot 
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leven en daar gaan we nu eens naar 
kijken. 


HOE EEN PROGRAMMA 
IN HET GEHEUGEN 
GEZET WORDT 


In het voorgaande gedeelte hebben 
we de hardware van de microcompu- 
terkit besproken, nadat we enige 
koncepten die in het ontwerp voorko- 
men in het eerste deel behandeld 
hebben. Om een nuttige funktie uit te 
kunnen voeren, moet de hardware 
een programma hebben dat we in het 
geheugen zetten. Dit geeft het sys- 
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Fig. 3: De timing van het Z80 
microprocessor systeem, voor (a) 
aanroepen van programmageheugen, 
(b) aanroepen van werkgeheugen en (c) 
1/0 cycli. 


teem dan een unieke 'persoonlijk- 
heid'. In de volgende paragrafen in- 
troduceren we een paar van de ba- 
sisprincipes van de uitvoering en het 
verloop. van een programma. Ook 
geven we een overzicht van het ge- 
bruik van het monitor programma dat 
met de kit meegeleverd wordt om te 
laten zien welke mogelijkheden u 
hebt om programma's te verifiëren 
nadat u ze geschreven hebt. 

Elk computerprogramma bestaat uit 
opeenvolgende instrukties, die in het 
hoofdgeheugen van de computer op- 
geborgen worden. Deze instrukties 
worden na elkaar uitgevoerd door de 
Central Processing Unit om een be- 
paalde taak te volbrengen. Een in- 
struktie staat in het geheugen als een 
binair getal, dat door de CPU gede- 
codeerd wordt en vervolgens wordt 
uitgevoerd. De te gebruiken instruk- 
ties worden door de programmeur 
gekozen uit de zogenaamde instruk- 
tieset van de CPU. De instruktieset is 
het repertoire aan binaire codes die 
de CPU door zijn ontwerp uit kan 
voeren en herkennen. De Z80 micro- 
processor, bijvoorbeeld, heeft een 
instruktieset bestaande uit 158 in- 


strukties. 


E.P.R.O.M. 


Fig. 4: Geheugenmap van het 
microcomputersysteem. 
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3K 


ak 





64K 


Om een volledig programma uit te 
voeren moet de CPU telkens een 
instruktie ophalen uit het geheugen 
en ineen inwendig register, het zoge- 
naamde instruktieregister (zie deel 
1), zetten en vervolgens decoderen 
en uitvoeren. Zo'n 'ophalen en uit- 
voeren' cyclus is de basis van alle 
programma operaties. 

Het ophalen van een instruktie wordt 
gedaan door het plaatsen van het 
geheugenadres van de volgende in- 
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struktie op de adresbus door de pro- 
сеззог en het lezen van die instruktie 
te initialiseren. Deze instruktie be- 
reikt dan via de databus de proces- 
sor, waar hij vervolgens uitgevoerd 
wordt. Na voltooiing moet de volgen- 
de instruktie gehaald worden enz. Er 
moet dus een of andere manier zijn 
om de CPUtelkenste laten weten wat 
het adres van de volgende instruktie 
is. Hier dient nu de 'Ргодгат Coun- 
ter’ voor, ook een inwendig register. 


De inhoud van de program counter 
wordt telkens op de adresbus ge- 
plaatst aan het begin van een instruk- 
tiecyclus. Voor de volgende instruk- 
tie dan gehaald wordt, wordt de in- 
houd van de program counter opge- 
hoogd zodat daarin het adres van die 
volgende instruktie dan ook werkelijk 
komt te staan. 

Als een instruktie eenmaal in de CPU 
staat, aktiveert de instruktie deco- 
deerlogika de juiste inwendige scha- 
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kelingen en dan begint het uitvoeren 
van die instruktie. Het uitvoeren van 
een instruktie kan volledig in de CPU 
zelf plaatsvinden, d.w.z. dat er een 
rekenkundige of logische bewerking 
plaatsvindt met data in de CPU regis- 
ters of dat die data getransporteerd 
worden. Het kan ook voorkomen dat 
er data van of naar een geheugen- 
plaats getransporteerd moeten wor- 
den. In dat geval moet de CPU het 
desbetreffende geheugenadres éérst 
op de adresbus zetten. Dit kan nóg 
ingewikkelder gemaakt worden door 
het feit dat adres van die data in een 
van de CPU registers kan staan of 
eerst uit het programmageheugen 
gehaald moet worden. De inhoud van 
het programmageheugen kan dus 
eigenlijk uit een mengeling van in- 
strukties, data en adressen bestaan. 
De instruktie bevat een binaire 'ope- 
ratiecode' die de CPU vertelt wat hij 
moet doen en hoe hij de volgende 
informatie moet interpreteren, als 
data, als adres of als een nieuwe in- 
struktie. 

De volgende voorbeelden illustreren 
deze mogelijkheden. De CPU heeft 
verscheidene inwendige 8-bits regis- 
ters voor algemeen gebruik, die we 
met А, B, C, D enz. zullen aanduiden. 
Stel dat we een programmaatje willen 
schrijven om de inhoud van B bij die 
van A op tetellen en het resultaat in C 
te zetten. De volgorde van de instruk- 
ties zou kunnen zijn: 

1. Tel B op bij A 

2. Zet inhoud van A in C 

Voor dit eenvoudige programma zijn 
twee instrukties nodig, die elk op een 
geheugenplaats staan. 

Omdat er alleen  datatransport 
plaatsvindt tussen inwendige CPU 
registers, heeft de CPU geen extra 
informatie nodig gedurende de uit- 
voering van die instrukties. 

Stel dat we nu een konstante n bij de 
inhoud van register A willen optellen 
en het resultaat weer in C willen 
zetten. De programma instrukties 
zouden nu kunnen luiden: 

1. Tel n op bij A 

2. Zet inhoud van Ат С 

Dit programma moet de waarde van п 
aan de CPU laten weten in het pro- 
grammageheugen. De inhoud van 
dat geheugen komt er dus als volgt 
uit te zien: 


EEN Opeenvolgende 
geheugenlokaties 





Nu is het getal n opgenomen in de 
instruktiestroom en dus zijn er drie 
geheugenplaatsen nodig voor twee 


TABEL 1 
PROGRAMMA KOMMANDO'S VAN DE 


MICROCOMPUTER KIT 


T 5355 НН Geef geheugeninhoud weer van adres ssss tot НИ 

D 5555 Hu Zet geheugeninhoud van adres ssss tot НИ op cassette 
L Laad geheugen van cassette 

M nnnn Verander inhoud van lokatie nnnn 

E nnnn of E Voer programma uit (vanaf adres nnnn) 

B nnnn Zet een 'breakpoint' op adres nnnn 

S nnnn of S "Single step’ operatie (vanaf adres nnnn) 





instrukties. In bovenstaande voor- 
beelden is de laatste instruktie het- 
zelfde en de herkomst en de bestem- 
ming van de data zijn hetzelfde. De 
instrukties voor de optelling moeten 
echter verschillen om de CPU te laten 
weten waar de data staan. In het 
tweede voorbeeld zou de programma 
volgorde als volgt verlopen: eerst 
geeft de CPU de inhoud van de pro- 
gram counter om de optelinstruktie 
op te halen. Door deze te decoderen 
weet de CPU dat in de volgende 
geheugenlokatie data staan die hij 
moet ophalen. Normaal wordt tijdens 
de uitvoering van een instruktie de 
program counter met één opge- 
hoogd. Dus staat nu het adres van 
deze data in de program counter. Als 
deze data nu opgehaald worden, vol- 
tooit de CPU de instruktiecyclus en 
kan hij de volgende instruktie opha- 
len. 

Het volgende voorbeeld is een vari- 
atie op dit voorbeeld. Stel dat we de 
inhoud van register B bij die van A 
willen optellen en het resultaat in een 
andere uitwendige geheugenlokatie 
willen zetten, die door het program- 
ma gegeven wordt. Het programma 
zou kunnen luiden: 

1. Tel B op bij A 

2. Zet inhoud van A in lokatie mn 
Het adres mn kan een 16-bits getal 
zijn, waarvoor twee geheugenplaat- 
sen nodig zijn. Het programma zou 
dus als volgt verlopen: 


Inhoud van het 
geheugen 





Nu vertelt de Laad instruktie de CPU 
dat het adres van de bestemming in 
de twee volgende geheugenlokaties 
staat en nu wordt de program coun- 
ter twee keer opgehoogd en op de 
adresbus geplaatst voor de CPU alle 
benodigde informatie heeft. Om de 
instruktie af te maken moet het adres 
mn door de CPU op de adresbus 
geplaatst worden om de juiste lokatie 
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voor de data te adresseren. Tijdens 
deze cyclus worden de data (inhoud 
van A) op de databus gezet waarna ze 
in het geheugen geplaatst kunnen 
worden. 

Deze eenvoudige voorbeelden heb- 
ben ons twee belangrijke dingen la- 
ten zien: de manier waarop data en/of 
adressen in de instrukties opgeno- 
men kunnen worden en hoe de CPXU 
weet, aan de hand van de instruktie- 
codes, hoe hij de informatie in het 
programmageheugen moet interpre- 
teren. De voorbeelden lieten zien hoe 
de instrukties één voor één uitge- 
voerd worden, van het begin van een 
programma tot het einde. Een van de 
voornaamste eigenschappen van een 
digitale computer is echter de moge- 
lijkheid tot het nemen van beslissin- 
gen. Met andere woorden, de CPU 
kan z'n eigen weg zoeken door een 
programma aan de hand van resulta- 
ten tijdens de uitvoering van dat pro- 
gramma. 

In het algemeen wordt dit bereikt met 
bepaalde instrukties, waarmee de 
logische toestand van bepaalde bits 
in de ALU getest kan worden. De 
CPU kan dan, afhankelijk van deze 
toestanden, verder gaan met de vol- 
gende instruktie of naar een andere 
lokatie in het programmageheugen 
gestuurd worden. Dit wordt bereikt 
door dat nieuwe adres in de program 
counter te zetten. 

De Z80 CPU, in dit geval, heeft in de 
ALU een paar enkelbits ‘status regis- 
ters' die bepaalde toestanden aanne- 
men na het uitvoeren van een reken- 
kundige of logische bewerking. Dit 
zijn de carry bits van de optelschake- 
ling, een rekenkundige overflow bit, 
een bit dat aangeeft of het resultaat 
nul was, het teken (indien relevant) 
van het resultaat in de ALU en een 
pariteitsbit voor het resultaat. 
Sprong-instrukties kunnen deze bits 
testen en aan de hand daarvan de 
program counter met een nieuw 
adres laden of het oude adres laten 
staan, afhankelijk van de toestand 
van een bepaald status bit. 

In het hieronder afgebeelde pro- 
gramma test de CPU de waarde van 
de inhoud van register A om vast te 
stellen of dat minder dan tien is. Als 
dat het geval is wordt er 6 vanaf 
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Volgende instruktie 








TABEL 2: 
HEXADECIMALE 
GETALSTELSEL 
Hexadecimaal Decimaal Binair 

0 0 0000 
1 1 0001 
2 2 0010 
8 3 0011 
4 4 0100 
5 5 9101 
6 6 0110 
T T 0111 
8 8 1000 
9 9 1001 
А 10 1010 
B 11 1011 
C 12 1100 
D 13 1101 
E 14 1110 
F 15 1111 


getrokken en anders blijft het getal 
ongewijzigd: 

1. Vergelijk A met 10 

2. Spring als carry = 1 

3. Trek 6 af van A 

4. Volgende instruktie 

Hier heeft de ‘vergelijk’ instruktie 
hetzelfde effekt als 10 aftrekken van 


Vergelijk instruktie 
Operand (10) voor de vergelijkinstruktie 


Voorwaardelijke spronginstruktie 


16 bits sprongadres 


Aftrekinstruktie 


Operand (6) voor de aftrekinstruktie 


Volgende instruktie in het programma 





А, hoewel de inhoud van A nu niet 
aangetast wordt. Het carry bit van de 
ALU (eigenlijk het negende ALU bit) 
wordt nu 1 als de inhoud van A klei- 
ner is dan 10. De voorwaardelijke 
sprong instruktie test dit carry bit en 
de CPU besluit dan om gewoon ver- 
der te gaan of om naar een ander 
punt in het programma te springen. 
Het programmageheugen zou er uit- 
zien zoals hieronder is aangegeven. 


Als de spronginstruktie opgehaald 
wordt, zullen alle drie de geheugen- 
bytes in de CPU gezet worden, dus 
inklusief het zestien bits sprong- 
adres. Als het resultaat van de verge- 
lijking WAAR is, zal de waarde p+7 in 
de programcounter gezet worden, 
waardoor de instruktie ‘trek 6 af” 
wordt overgeslagen. 

De instrukties die we in de hierboven 
gegeven voorbeelden gebruikt heb- 
ben vormen slechts een greep uit de 
volledige instruktieset van de meeste 
microprocessors. 

Voor we verder gaan met andere 
programmeertechnieken is het nuttig 
om eerst de mogelijkheden van deze 
microcomputer kit eens helemaal 
door te spreken en ook om de moge- 
lijkheden van het bijgeleverde soft- 
warepakket te behandelen. 





TABEL 3 


NN Ee — ——————— 
VOORBEELDEN VAN BINAIR NAAR HEXADECIMAAL 
OMZETTING EN OMGEKEERD 


Binair 0001 1010 1110 0110 
a) —— ia ord —— i ed 
Hexadecimaal 1 A E 6 
(1x163) + (10х16?) + (14х16) + (6) 
b) 5 ЗЕ AE 
0044 УА 


8 


A 


EEN PRAKTISCH 
SOFTWARE SYSTEEM 


Het programmain de 1Kbyte EPROM 
van de kit is bedoeld als hulp bij het 
debuggen en uitvoeren van program- 
ma's die door de gebruiker van de kit 
zelf geschreven worden. Deze soft- 
ware omvat zeven basiskommando's, 
zoals uit Tabel 1 blijkt. 

Voor we deze kommando's gaan 
beschrijven is het handig om eerst 
het hexadecimale getalstelsel te be- 
handelen. Als we met machinecodes 
werken in computers, is het duidelijk 
een ondoenlijke zaak om alles in 
binaire notatie op te schrijven omdat 
deze getallen erg omvangrijk zijn en 
moeilijk zijn te overzien. Om dezelfde 
reden is het voor een computer erg 
onhandig om met decimale getallen 
te werken, omdat binaire getallen 
niet zomaar in decimale getallen zijn 
om te zetten en omgekeerd. Een ge- 
schikt kompromis is het hexadecima- 
le getalstelsel dat op het grondtal 
zestien gebaseerd is. De symbolen 0- 
9 zijn nu niet meer toereikend en we 
hebben er dus zes extra nodig. Hier- 
voor zijn de letters A-F gekozen. In 
tabel 2 staan de decimale en binaire 
waarden van de hexadecimale getal- 
len. Hexadecimale getallen hebben 
als voordeel dat ze gemakkelijk in 
binaire getallen omgezet kunnen 
worden en dat de notatie niet zo 
uitgebreid is omdat één hexadeci- 
maal ‘cijfer’ overeenkomt met 6 binai- 
re bits. In tabel 3 staan een paar 
voorbeelden hoe een 16 bits binair 
getal in een hexadecimaal getal 
wordt omgezet en omgekeerd en 
hetzelfde voor een 8 bits binair getal. 
De software van deze kit gebruikt dit 
getalstelsel voor zowel het weerge- 
ven als het inlezen van numerieke 
informatie. Elke instruktie die via het 
keyboard ingetoetst wordt, bestaat 
meestal uit een letter als ‘identifier’, 
gevolgd door één of twee 4-cijferige 
hexadecimale getallen. Als er twee 
getallen ingevoerd worden moeten 
ze door een spatie worden geschei- 
den, de kit genereert automatisch 
een spatie tussen de identifier en het 
eerste getal. Om de ingevoerde in- 
struktie uit te voeren, moet u een 
‘carriage return’ (CR) teken intoet- 
sen. Als het systeem klaar is voor de 
volgende instruktie, laat het dit weten 
door een volledige stop (.) te genere- 
ren. 


Met het'Tabulate' (Т) kommando kan 
de gebruiker de inhoud van het pro- 
grammageheugen laten weergeven 
door het begin- en eindadres als deel 
van dat kommando op te geven. Een 
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TABEL 4 





Zo wordt de geheugeninhoud op het 
scherm weergegeven door de kit. 


() Т 800 813 (door de gebruiker 
ingevoerd) 


0800 00 11 22 33 44 55 66 77 
0808 88 99 AA BB CC DD EE FF 


0810 A1 B2 C3 04 





voorbeeld hiervan staat in tabel 4. 
Merk op dat er acht hexadecimale 
geheugenbytes per regel worden af- 
gebeeld, die door het beginadres van 
het eerste byte in die regel worden 
voorafgegaan. 

De 'dump' (D) instruktie werkt op 
soortgelijke wijze maar nu wordt de 
informatie op cassette gezet. Hierbij 
wordt een extra gegeven berekend, 
de zogenaamde 'checksum', voor 
elke regel data. Deze checksum 
wordt niet weergegeven maar ook op 
band gezet om later met het 'load' (L) 
kommando gekontroleerd te kunnen 
worden. 

Door het ‘load’ kommando worden 
programma's of data van de cassette 
gelezen en worden de juiste geheu- 
genwaarden in het werkgeheugen 
gezet op de adressen aan het begin 
van elk informatieblok. Ook nu bere- 
kent de CPU weer checksums, die 
met die op de band vergeleken wor- 
den. Als ze verschillend zijn neemt de 
computer aan dat er een fout ge- 
maakt is bij het lezen van de band en 
stopt. Nu kan de gebruiker de nodige 
akties ondernemen. 

Met het 'Modify' kommando kunnen 
lokaties gekontroleerd of via het key- 
board veranderd worden. Variaties 
op dit kommando stellen de gebrui- 
ker in staat een enkele byte te testen 
en te-vervangen, een verkeerd inge- 
voerde waarde te elimineren en naar 
het volgende geheugenadres over te 
gaan of het kommando te beeindi- 
gen. 

Een programma 'Breakpoint', zoals 
ze genoemd worden, kan ingelast 
worden met het 'B' kommando. Een 
breakpoint is een zeer waardevolle 
faciliteit om te kontroleren of een 


programma korrekt funktioneert tij- 
dens de eerste keer draaien. De waar- 
de van het adres, dat in het komman- 
do opgenomen is, geeft het punt aan 
waar het lopende programma onder- 
broken moet worden. De software 
zorgt er nu voor dat op dit punt de 
inhoud van de program counter en de 
ALU registers wordt geprint. De over- 
blijvende CPU registers worden ge- 
red in het RAM, zodat ze later met 
behulp van de 'M' of 'T' kommando's 
bekeken kunnen worden. Op deze 
manier kan de gebruiker in de CPU 
'kijken' op elk gewenst punt in het 
programma en de registers indien 
nodig aanpassen, voor het program- 
ma verder gaat. 

Het 'Execute' (Е) kommando wordt 
gebruikt om met het uitvoeren van 
een programma vanaf een bepaald 
adres te beginnen. Als er geen adres 
opgegeven wordt gaat het program- 
ma verder vanaf het adres dat in de 
program counter stond voor het pro- 
gramma door het breakpoint onder- 
broken werd. De registers die in het 
RAM gered waren worden automa- 
tisch hersteld voor het programma 
verder loopt. 

Het 'Single Step' kommando lijkt op 
het 'execute' kommando, maar er 
wordt slechts één instruktie uitge- 
voerd. 

Met bovengenoemde kommando's 





steld uit oee 1024-bit- 

MK4102; 1K byte EPROM, nde Мо: 
tek 1024x8-bit EPROM МК2708; 
UART type M6402; karakter generator 
MCM6571A; IC's voor video RAM logi- 
ka; zener diodes; 16MHz kristal; inter- - 
faces; een keyboard en printen, als- 


mede uitvoerige documentatie. Prijs 
f 1195.— (exkl. BTW). 

De microcomputer is ontworpen om — 
aangesloten te worden op een gewone 
TV als VDU en een standaard cassette. 
recorder om programma's in op te 
slaan. Er kan een teleprinter op aange- 
sloten worden en het geheugen kan 
tot 64K byte worden uitgebreid. 

Deze NASCOM 1 kit kunt u bestellen 
via uw handelaar of rechtstreek bij ETI 
door overmaking van f 1410,— + 
f 7,50 verzendkosten ор gironr. 
22.56.026 t.n.v. ЕТ! met vermelding 
van NASCOM I. 





kunnen programma's ge'debugged' 
worden met de kit op een manier die 
anders niet mogelijk zou zijn. De 
waarde ervan wordt later op een meer 
praktische wijze aangetoond in een 
volgend artikel over programmeren 
en debuggen 


. SPECIALE TERMINOLOGIE 





Connector in Amsterdam 


levert u snel t hele 
Prinsengracht 634 Tel.020 -234088/235831 


SPRONG 
_ normale volgorde van de instruktiesin _ 


INSTRUKTIESET. De totale lijst үү 
strukties die een computer kan. 
kennen en uitvoeren., 


OPERATIE CODE. De symbolen in 
een instruktie die de desbetreffende 
operatie specificeren (b.v. tel ор). 


REGISTER. Een zeer klein geheugen 
om tijdelijk een aantal bits, zoals een. 
woord of byte, in op te slaan. 

тр). Het verlaten van de. 


een programma en verdergaan met | 
ееп ander deel van dat programma. 
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J. E. SUGDEN & Co. Ltd. audiofrequente meetapparatuur: eo; onafhankelijk’ meten 


18 V batterijvoeding 


TOONGENERATOR model Si 453 

sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 bereiken deze drie krijgt U 

max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg imp. < 500 Q cadeau als U ons drie 
harm. verv. 1 kHz ‘typically’ 0,03% (voor een andere toont met: 


generator van f372,88 !) 
continu verzwakker en stappen verzw. met 
R.LA.A.positie 


a. betere specificaties en 
b. meer faciliteiten tegen 
c. een lagere prijs 


Si 453 excl. BTW: f 372,88 
Si 452 excl. BTW: f 296,61 


DISTORSIEMEETBRUG model Si 452 Si 451 excl. BTW. f 372,88 


ingangs gev. 300 mV, ing. imp. 250 КО 


deze drie tesamen 
minimale te meten verv. 0,05%, optimum 0,01% 


zo al niet cadeau, 


onderdrukking grondfreq. >80 dB 
afstembaar freq. gebied 15 Hz-20 kHz geen: {1042,37 
inschakelbaar 'laag-af filter maar f 1017- (excl. BTW) 


leverantie franco huis 


meer weten 
over ‘onafhankelijk’ meten? 


MILLIVOLTMETER 1 

OETME Hedy HEL) vraag datasheets E8’ 
max. gev. 1 mV eff. 

freq.bereik 20 Hz-20 kHz (40 kHz-1 dB) importeur 

20 meetbereiken, bovendien 

continu regelbaar van ‘eff.’ tot 'top-top' AUDIOSCRIPT 

ing. imp. 1 MQ Nieuw Loosdrechtsedijk 107 


Loosdrecht - Tel. 01158-37068 4262 





tevens imp. van o.a 


servicewerkpl. e B & W, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAX. 


voor laboratoria, industrie, scholen 











Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat Е T | DRI N 1 SE H 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast PRIJS COMPLEET SLECHTS 
2 Ө ^u 
/ Г 


toe!! 

DE PRIJS HOEFT VOOR 

NIEMAND EEN BEZWAAR (EXCL. BTW) 

TE ZIJN, DEZE SET VERZENDKOSTEN f 8,50 
VERDIENT ZICHZELF IN - 
KORTE TĲD TERUG! 





Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. rijgt ge set toegezonden na overmaking van f 336.50 op gironr. 22 56 026t.n v. ETI-ELECTRONICA 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS TOP INTERNATIONAAL: In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een 
LOS NA TE BESTELLEN. prijslijst voor het nabestellen van de losse onderdelen. 
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COMPRESS EXPAND 


AUDIO 


EXPANDER 





Vergroot de dynamiek van bandopnamen en vermindert 
ruis van stoffige platen met deze universele unit. 





Velen van ons bezitten banden op 
spoelen of cassettes die veel te wen- 
sen overlaten wat hun signaal/ruis- 
verhouding betreft. Dit houdt niet 
automatisch in dat we slechte opna- 
men gemaakt zouden hebben, maar 
het betekent wel dat de beperkingen 
van onze apparatuur en band net iets 
te groot waren voor de tegenwoordig 
beschikbare geluidskwaliteit. En om- 
dat de signaal/ruisverhouding zo 
slecht is, is men geneigd vele van 
deze banden (en ook platen) in de 
kast te laten staan vanwege hun 
hoorbare tekortkomingen. Boven- 
dien is het ook geen onbekend ver- 
schijnsel dat van sommige voorbe- 
speelde banden en platen de kwali- 
teit beneden het aanvaardbare ligt. 

Veel mensen menen ten onrechte dat 
het Dolby systeem bedoeld is om dit 
probleem op te lossen. Maar dit is 
niet waar. Het Dolby systeem draagt 
er toe bij de oorspronkelijke signaal/ 


ruisverhouding te handhaven wan- 
neer van het ene medium opgeno- 
men wordt op het andere; het heeft 
echter weinig te bieden bij bestaande 
tekortkomingen. 


DE DYNAMIEK 


Een ander probleem dat voor velen 
onder ons een plaag is, is de slechte 
dynamiek van onze bandopnemers 
of van het gekochte voorbespeelde 
materiaal. De meeste cassetterecor- 
ders halen b.v. met moeite een dyna- 
miek van slechts 55 dB. Vele hebben 
niet meer dan 40 dB te bieden. Alsof 
dit al niet erg genoeg is, hebben 
slechts weinig platen een dynamiek 
van meer dan 50 а 55 dB en dit loopt 
na een paar keer spelen in een stof- 
fige omgeving al gauw terug tot 40 à 
45 dB. 


DE OPLOSSING 


De eenvoudigste en meest effektieve 
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manier om de bestaande signaal/ 
ruisverhouding van een versleten of 
ruisende opname te verbeteren is 
audio volume expansie (vergroting). 
Evenzo is er geen effektievere manier 
om de volledige dynamiek van een 
signaal te behouden dan door vo- 
lume compressie (verkleining) en 
een even grote volume expansie bij 
het afspelen. Voor deze toepassin- 
gen echter moet de compressie en 
expansie nauwkeurig en reprodu- 
ceerbaar geschieden; dit is niet zo 
eenvoudig als het op het eerste ge- 
zicht lijkt. 

De hier beschreven compressor/ex- 
pander is betrekkelijk goedkoop te 
bouwen, terwijl de prestaties ruim 
voldoende zijn voor alle praktische 
toepassingen. De unit is universeel 
genoeg om bij de meeste bestaande 
audio-apparatuur gebruikt te wor- 
den, bij signaalniveaus tussen de 25 
mV en 1 V. 


DE OPBOUW 


Omdat de schakeling nogal ingewik- 
keld is, is een dubbelzijdige print- 
plaat gebruikt om de bouw te vereen- 
voudigen; we bevelen derhalve deze 
print ten zeerste aan. Een enkelzij- 
dige print zou veel groter worden en 
veel draadverbindingen vergen. 
Begin bij de bouw met de onderdelen 
op het plaatje te bevestigen aan de 
hand van tekening 2. Let speciaal op 
de juiste oriëntering van de onderde- 
len zoals op de tekening te zien is. Bij 
het solderen van de onderdelen aan 
de bovenzijde van de print moet men 
een soldeerbout met fijne punt ge- 
bruiken en soldeer van (bij voorkeur) 
1 mm dikte. Let op doorverbindingen 
tussen bedrading bij IC's. Soldeer- 
verbindingen aan de companenten- 
zijde kan men gemakkelijk over het 
hoofd zien en moeten daarom 
tweemaal gecontroleerd worden. 
Let goed op de polariteit van de elco's 
en vooral op die van de diodes. Een 
diode die verkeerdom is aangesloten 
kan een of meer van de dubbele 
transistors vernielen! De weerstan- 
den in het signaalvoerende gedeelte 
en die in het stroombroncircuit moe- 
ten minstens 2% typen zijn. Ook kun- 
nen ze geselecteerd worden uit 5% 
typen. Voor dit selecteren kan een 
gewone universeelmeter gebruikt 
worden (waarden aflezen op onge- 
veer het midden van de schaal). De 
weerstanden in kwestie zijn R37 t/m 
А65. 

Voor een optimaal resultaat moeten 
de twee zeners gepaard worden, 
maar in de praktijk kan een klein 
verschil met de normale balansrege- 
laar gecorrigeerd worden. 

Een waarde van 1 uF voor C5 laat de 
compressie en expansie zo snel ver- 
lopen dat ons oor het inregelen niet 
kan volgen; dit inregelen is voltooid 
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DE WERKING 


Het hart van een audio compressor/ 
expander is steeds een spanningsge- 
regelde versterker; d.w.z. een verster- 
ker waarvan de versterking bepaald 
wordt door een aangelegde spanning. 
Deze regelspanning moet afgeleid 
worden van de amplitude van het in- 
gangssignaal na middeling over een 
bepaalde vaste periode en moet gewij- 
zigd worden om het gewenste verloop 
van de compressie- en expansiekarak- 
teristiek te krijgen. In het schema van 
fig. 1 wordt elk gedeelte van de scha- 
keling naar functie gesplitst en be- 
noemd. Deze delen worden op hun 
beurt samengevoegd tot 3 hoofdgroe- 
pen: een AC naar DC omzetter, een 
vermogensversterker met logarithmis- 
che karakteristiek, en een stereo ana- 
loge vermenigvuldiger. 

De twee kanalen van het stereo- 
signaal worden in de bufferversterker 
ICH) gemengd; de versterking van 
deze trap staat zó ingesteld dat een 








signaal van gemiddelde sterkte een 
uitgangsspanning van ca. 1 volt geeft. 
De versterkers 1С2/1 en 1С1/2 vormen 
een precisie dubbelfazige gelijkrichter 
voor het ingangssignaal en de zo ont- 
stane positieve gelijkspanning wordt 
opgeslagen in condensator C5. De 
keuze van de waarde van С5 is belang- 
rijk en wordt verderop uitvoerig be- 
sproken. 


De versterkers IC3 en IC4 vormen 
samen met het transistorpaar TP/1 
een logarithmische versterker. Met de 
gegeven componenten laat zich het 
gedrag van de versterker met deze 
vergelijking beschrijven: 

Euit = —4,1510gEin. 

Versterker 1C2/2 vormt de inverse van 
Euit; door nu de compressie/expan- 
sie-regelaar op de aangegeven wijze 
te verbinden met de in-en uitgang van 
deze trap, kan elke spanning tussen 
Euit en —0 3Euit ingesteld worden. De 
combinatie 1С5, IC6 en TP2 vormen 
een antilogarithmische of exponen- 












RB R10 
R9 
Wk 2% 10k 
















tiële versterker die de exakte inverse is 
van de logarithmische versterker, 20- 
dat al deze bewerkingen op het in- 
gangssignaal resulteren in een posi- 
tieve gelijkspanning die in grootte ge- 
lijk is aan de ingangsspanning tot de 
macht k, waarbij k elke waarde tussen 
de —0,3 en 1 kan hebben. 


In de analoge vermenigvuldigers 
wordt deze spanning (Eink) door de 
versterkers 1C7/2 en IC8/2 omgezet in 
een stroom, die de effektieve verster- 
king van de verschilversterkers TP3 en 
TP4 bepaalt. Deze staan direkt gekop- 
peld met de uitgangsbuffers IC7 en 
1С8/1, waardoor de stereosignalen 
naar de uitgang gevoerd worden na 
versterkt te zijn met een faktor die 
afhankelijk is van de gemiddelde 
sterkte van de aangeboden signalen 
en van de stand van de compressie/ex- 
pansieregelaar. De totale versterking 
kan liggen tussen de 0,0004 en 14, 
hetgeen een variatie in vermogensver- 
sterking van 97 dB betekent. 
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Fig. 1. Schema. 
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Fig. 2. Componentenopstelling (niet op ware grootte). 


INGANGEN UITGANGEN 


+O Len} * 

EZ} ВВ de и H OSE 
Amt «| c2 Le) CSS? 
dics 


4822} 
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С14 
E Mr 


4-20 201 
7 


ва + 
p d 


rd Ory RVI 
ae 


С 


Cu 


die 
рии ` wen CD 

cz TEE 

o 


RV2 
ACHTER 


R5, R6, R9, R13, R20, R21 ZIJDE 


R7, R8, R10, R11, R22. 


C21, C22, C23, C24 10 uF 35V tantaal 
TP1, TP2, TP3, TP4 


2k trimmer i e 
` 5K draadgewonden pot EAE Dual transistor of gelijkwaar 


10k trimmer 


‚ R32 
R33, R34, R35, R36 . 
R66, R67 


VW, 5% 

R37, R39, R44, R46 . 

R38, R45 

R40, R42, R47, R49 . 

R41, R43, R48, R50 1LLATOK 
R51, R52, R55, R56, R59, R60, R63, 
R64 1 


C19, C20 


C15, C16.. 


4,7 uF 25V tantaal 
10 1uF 25V tantaal 
330 pF 
.22 pF 
150 pF 


р 
0,47 uF polyester 

470 uF 25V electrolytisch 
0,01 uF polyester 

1 uF 25V tantaal 





.. LM747 

LM308 

C6 LM301 

MC1468L of gelijkwaardig 

D1, D2, D3, D4 1N914 

D5, D6, Dis D8 . 1N4001 

ZD1, ZD2 . 12 V, 400 mW 

203, ZD4 . 

Ti 240 V/36 V CT transformator 
PCB ETI 443 

chassis en huis ca. 200 x 63 x 125 mm. 





15V 





A 
240V 
N 
T1 
240V —36V CT 
E 
OPMERKING 
9 ] 05-08 zijn 14001 of gelijkw 
— 203.204 zijn 22V 1W ZENERS 


1С9 is MC1468L, SG4501N, XR1568 
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Fig. 3. Voeding schakeling. 
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AUDIO EXPANDER COMPRESSOR 


itv 113 


Dubbelzijdige printplaat (ware grootte). 


У СФУ 113 


па zo'n 20 msec. Met deze waarde 
echter worden signalen met lage fre- 
kwentie (50 Hz of lager) niet vol- 
doende afgevlakt voor de regelspan- 
ning, waardoor sterke intermodulatie 
en derde harmonische vervorming 
ontstaat. In het andere uiterste ver- 
mindert een waarde van 4,7 uF voor 
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C5 deze vervorming tot een onhoor- 
baar niveau, maar dan wordt de inre- 
geltijd ongeveer 100 msec., hetgeen 
hoorbaar kan zijn, maar niet noodza- 
kelijk onaangenaam. Een waarde van 
4,7 uF zal voor de meeste mensen 
aanvaardbaar zijn. 

Potentiometer R24 dient om de sig- 








naalniveaus aan te passen aan de 
compressor/expander. Potentiome- 
ter R34 moet een draadgewonden 
type zijn; om de ijking op het frontpa- 
neel te kunnen gebruiken moet deze 
een hoekverdraaiing van 280° heb- 
ben; het midden moet tegenover het 
getal 1,0 komen te staan. Condensa- 
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tor C5 kan аап de persoonlijke eisen 
worden aangepast, ook kan een 
keuze-schakelaar aangebracht wor- 
den om verschillende waarden te 
kunnen kiezen. 

Het gebruikte kastje voor het proto- 
type mat 200 x 125 x 63 mm; hoewel 
dit aan de kleine kant is, paste de 
schakeling er goed in. De volgende 
maat was naar onze mening te groot. 
De printplaat wordt zó op de bodem 
gemonteerd, dat er plaats is voor de 
potentiometer aan de voorkant. Het 
printje rust op afstandsbusjes van 6 
mm; de transformator met de in- en 
uitgangsbus worden op de achter- 
kant vastgezet. 


DE VOEDING 


De uitgangsspanning van de trans- 
formator wordt met een brug gelijk- 
gericht tot ca. 22 volt, bepaald door 
de zenerdiodes. De na de spannings- 
regelaar MC1468L verkregen span- 
ningen zijn de vereiste 15 volt om de 
goede werking van de compres- 
sor/expander te garanderen. 


DE AFREGELING 


Na de voeding met de juiste polariteit 
aangesloten te hebben, sluiten we op 
de stereo-ingangen een sterk signaal 
aan (ongeveer 1 volt) en verbinden 
punt 'X' met aarde. Bekijk de uitgang 
van het linkerkanaal met een zeer 
gevoelige meter (of versterker) en 
regel RV3 zó af dat het uitgangssig- 
naal net verdwijnt. Herhaal dit bij het 
rechterkanaal met RV4. Deze proce- 
dure corrigeert de offsetspanning 
aan de ingangen van de stroombron- 
nen en zorgt ervoor dat de verster- 
king van het audiosignaal aan de lage 
kant goed geregeld wordt. Verwijder 
het ingangssignaal en de kortslui- 
ting. RV1 wordt op de volgende wijze 
afgeregeld: 

1) Sluit de compressor/expander 
aan op de aanwezige apparatuur, en 
stel het ingangsniveau in op een ge- 
middelde sterkte (b.v. muziek op een 
gemiddeld niveau). RV1 moet hele- 
maal rechtsom gedraaid worden, ge- 
zien vanaf de ingang op de print. 


2) Zet de compressie/expansie-re- 
gelaar helemaal op compressie en 
stel RV1 zó in dat hetzelfde uitgangs- 
signaal ontstaat (of dezelfde geluids- 
sterkte). 

3) Draai de regelaar helemaal de 
andere kant op en let op een duide- 
lijke verandering in het uitgangsni 
veau. 

4) Als het niveau lager wordt, draai 
dan RV1 voorzichtig linksom; als het 
niveau toeneemt, draai dan RV1 een 
beetje rechtsom 

5) Herhaal 3) en 4) tot het niveau 
constant blijft over het hele compres- 
sie/expansiebereik. Dit is een afrege- 
ling op het gevoel en hoeft niet erg 
nauwkeurig te gebeuren. 


Wanneer RV1 niet op deze manier 
kan worden afgeregeld, ligt het sig- 
naalniveau buiten het optimale werk- 
gebied van het apparaat. Hogere ni- 
veaus kunnen aangepast worden 
door В1 en R2 te vergroten tot 18K en 
de stereouitgangen te verzwakken 
met een deler van 470 ohm op 3,9K. 
Dit is echter geen wezenlijke veran- 
dering. 

Zonder ingangssignaal wordt vervol- 
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gens met RV2 de spanning op zijn 
loper op nul volt afgeregeld. Bevestig 
nu de knop zó dat de wijzer op 1,0 
staat. Controleer of de potentiometer 
de aangegeven schaal haalt; zo niet, 
verwissel dan de draadjes aan de uit- 
einden 


HET GEBRUIK 


Het gebruik van een compressor/ex- 
pander hoeft niet beperkt te blijven 
tot die toepassingen waar dit appa- 
raat werkelijk nodig is. Bijna alle 
platen en banden worden het beluis- 
teren meer waard door toevoeging 
van een beetje volume-expansie. Aan 
de andere kant wordt achtergrond- 
muziek veel minder hinderlijk als de 
dynamiek wat wordt beperkt. De 
sleutel tot plezierig luisteren ligt bij 
de juiste instelling van de compres- 
sie/expansieregelaar. Verdraai deze 
niet te ver van 1,0, tenzijereen duide- 
lijke reden voor is. 

Een waarschuwend woord tot slot: 
dit apparaat kan makkelijk uitgangs- 
spanningen van zo'n 10 volt leveren. 
Controleer daarom eerst of de ver- 
sterker deze spanning zonder schade 
kan verwerken. e 
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HET KIEZEN EN GEBRUIKEN VAN 


TRANSFORMATOREN 





dit vaak verwaarloosde onderdeel aan een nader onderzoek. 


Transformatoren worden gebruikt bij 
het verkleinen of vergroten van wis- 
selspanning of wisselstroom. 

Alle transformatoren zetten zowel 
spannings- als stroomniveau's om, 
maar geen enkele verandert er noe- 
menswaardig vermogens, omdat het 
ingaande vermogen gelijk is aan het 
uitgaande plus de verliezen (die in 
het algemeen verwaarloosbaar zijn). 
Transformatoren kunnen ook dienst 
doen als impedantieomzetters; de 
overdrachtsverhouding is dan het 
kwadraat van de wikkelverhouding. 
Het is meestal mogelijk transforma- 
toren in de omgekeerde richting te 
gebruiken als waarvoor ze werden 
ontworpen, door de primaire als se- 
cundaire te gebruiken en omge- 
keerd. Dit geeft echter een uitgangs- 
spanning die lager is dan de opgege- 
ven waarde, omdat de wikkelverhou- 
ding normaal kleiner is dan de gege- 
ven transformatieverhouding vanwe- 
ge de spanningsverliezen in de wik- 
kelingen. 
Vermogenstransformatoren kunnen 
normaliter ook werken bij iets hogere 
frekwenties dan waarvoor ze ontwor- 
pen zijn, b.v. een 50 Hz trafo kan ook 
bij 60 Hz gebruikt worden maar niet 
omgekeerd. 


WAT WE WILLEN IS .... 


Voor we een transformator kiezen 
voor een specitieke toepassing, is het 
handig de eisen op papier te zetten 
en enig idee te hebben over de ge- 
wenste mogelijkheden. Hopelijk ko- 
men de volgende richtlijnen van pas. 
Effektieve  ingangsspanningen en 
frekwentie: naast de nominale in- 
gangsspanning moet ook de maxi- 
mum waarde in de gaten worden 
gehouden. De meeste transformato- 
ren werken nog goed bij ca. 6% over- 
spanning voor korte tijd, maar als 
nog hogere ingangsspanningen te 
verwachten zijn is het raadzaam de 
nominale ingangsspanning te verho- 
gen. De primaire windingen kunnen 
afgetakt worden om in verschillende 
spanningen te voorzien, maar dit 
maakt de trafo veel duurder en kan de 
prestaties verslechteren. Tweevoudi- 
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ge serie-parallel wikkelingen doen, 
hoewel ze de kosten iets omhoog 
drijven, niets af aan het rendement, 
omdat de hele wikkeling steeds ge- 
bruikt wordt. De toepassing is echter 
beperkt tot daar waar de ene span- 
ning de dubbele is van de andere, b.v 
110/220 V. 

Uitgangsspanningen en stromen 
tenzij anders aangegeven, wordt on- 
der de nominale of opgegeven uit- 
gangsspanning verstaan de span- 
ning bij volle ohmse belasting. Ook 
hier kunnen met aftakkingen ver- 
schillende spanningen gerealiseerd 
worden en deze kunnen, in tegenstel- 
lingtot de primaire kant, tegelijkertijd 
worden belast. Als er echter een 
groot verschil is tussen de afgeno- 
men stromen aan de diverse aftakkin- 
gen, is het beter gescheiden wikke- 
lingen toe te passen. 

NB: de hier gegeven informatie is het 
minimum waarop de gebruiker zijn 
keuze baseert; onderstaande eisen 
mogen oningevuld blijven tenzij om- 
standigheden anders beslissen; denk 
er altijd aan dat speciale uitvoeringen 
veel geld kosten. 


Regulatie (gewoonlijk maximum 
waarde): de ingangskarakteristiek 
(zonder aangesloten belasting) heeft 
een vorm als in fig. 1; gebruik detrafo 
niet bij spanningen veel hoger dan de 
'knie'spanning. 

Elektrische eisen: beperkingen aan 
de vervorming van de golfvorm aan 
de secundaire, speciale eisen m.b.t 
de fase, enz. 

Isolatieéisen: de standaard eis omvat 
een 5kV (effektief) test tussen de 
primaire en secundaire wikkelingen 
en tussen elke wikkeling en de kern 
(indien toegankelijk). 

Impregneren e.d.: transformatoren 
zonder hygroscopische (vochtopne- 
mende) materialen worden vaak ge- 
dompeld in vernis, trafo's met absor- 
berende materialen als papier wor- 
den geimpregneerd met vernis. Bei- 
de processen zijn effektief bij het 
bestrijden van trillende blikken en bij 
het beschermen tegen vocht. 
Afmetingen: alle beperkende afme- 


Een nettransformator is vaak de enige dure component in een schakeling. ЕТІ onderwerpt 


tingen en/of plaatsen van de gaten. 
Constructie: enkele van de hieronder 
beschreven alternatieven. 


WELKE KERN 


Laagvermogenstransformatoren zijn 
meestal opgebouwd uit geïsoleerd 
gelamelleerd blik, met als meest 
voorkomende de economische E en 
"1. het "I blik wordt van het E blik 
afgesneden. De spoelen bevinden 
zich om het middenbeen (hulscon- 
structie). Deze blikken zijn verkrijg- 
baar in 0,50 en 0,35 mm dikte in 
verschillende gradaties warmge- 
walsd siliciumijzer en in 0,355 mm dik 
siliciumijzer in korrelstruktuur. 
Toroiden en 'C' kernen worden ge- 
maakt van 0,355 mm en 0,1 mm dik 
materiaal; het dikste voor 50-60 Hz 
toepassingen. Toroïden hebben een 
zeer efficiënt magnetisch circuit en 
een klein strooiveld vanwege de cir- 
kelvorm. Zij verdienen soms de voor- 
keur bij 'low profile’ ontwerpen, 
d.w.z. lage hoogte. 

Omdat de kosten van een toroide 
ongeveer een faktor drie hoger kun- 
nen zijn dan die van een El transfor- 
mator, sluit men vaak voor 'low profi- 
le’ ontwerpen een compromis tussen 
deze twee in de vorm van U en | 
profielen met de spoelen op de lange 
benen van de 'U'. 


EFFEKTIEVE 
INGANGSSPANNING 


NOMINALE 
INGANGSSPANNING 





a EFFEKTIEVE NULLASTSTROOM 


fig. 1 Grafiek van nullaststroom 
tegen effektieve ingangsspanning 
van een bepaalde transformator. 
Men moet de trafo niet voor langere 
tijd boven de 'knie' van deze grafiek 
gebruiken. 
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fig. 2 Ekonomische Е еп | opbouw 
van transformator blik. 


HET WIKKELEN 


Gegoten wikkellichamen worden 
meestal bij kleinere trafo's gebruikt. 
Ze hebben het voordeel dat ze bewik- 
keld kunnen worden op zeer snelle 
machines. De isolatiedikte tussen de 
wikkelingen en de kern en tussen de 
wikkelingen onderling is gegaran- 
deerd. De wikkelruimteverhouding 
(de verhouding tussen de beschikba- 
re ruimte voor het koper zelf en de 
totale wikkelruimte) is groot; boven- 
dien kunnen op de flenzen aansluit- 
lippen bevestigd worden. Enkele 
spoelen kunnen van schermen wor- 
den voorzien die een goede mechani- 
sche en elektrische bescherming ge- 
ven. 


UITEINDELIJK... 


De goedkoopste aansluitingen zijn 
soldeerlippen op de flenzen van de 
spoelkoker. Daar waar soldeerver- 
bindingen niet geschikt zijn kunnen 
aansluitblokken op de trafo gemon- 
teerd worden; voor grotere transfor- 
matoren worden ook schroefaanslui- 
tingen gebruikt. 


HET MONTEREN 


Er zijn bevestigingsbeugels beschik- 
baar voor de standaard Een I blikken. 
Het zijn U-vormige klembeugels voor 
trafo's tot ca. 50 VA en flenzen met 
bouten door de kernen met 4 bevesti- 
gingssleuven aan elk van de 4 zijden 
voor de grotere trafo's (universele 
montage). De allerkleinsten (tot ca. 5 
VA) kunnen voorzien worden van 
soldeerpennetjes voor direkte print- 
montage. 


ELEKTRISCHE 
PRESTATIES 


In principe bestaat een trafo uit een 
in- en uitgangswikkeling die door 
een ijzeren kern gekoppeld zijn. De 
wikkelingen stellen een impedantie 
voor in serie met de belasting; de 
kern kan beschouwd worden als een 
impedantie parallel aan de belasting. 
De impedantie van de wikkelingen 
geeft een spanningsverlies evenredig 
met de belastingsstroom en een 
ohms verlies (koperverliezen) even- 
redig met het kwadraat van de belas- 
tingsstroom. De impedantie t.g.v. de 
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kern geeft niet direkt spanningsver- 
lies, maar ijzerverliezen, ongeveer 
evenredig met het kwadraat van het 
aantal volts per wikkeling bij een 
vaste frekwentie. De totale verliezen 
(ijzer en koper) bepalen de tempera- 
tuurstijging van de transformator en 
zijn daarmee meestal de belangrijks- 
te beperkende faktor in het gebruik. 


WATTS EN VA 


Hoewel de trafoverliezen afhangen 
van zowel spanning als stroom, zijn 
ze onafhankelijk van de fasehoek. 
Daarom worden trafo's opgegeven in 
maximum VA en niet in watt, hoewel 
bij ohmse belasting geldt watt=VA. 
De transformatorwikkelingen heb- 
ben ook zelfinduktie, die is voor te 
stellen als een reaktantie in serie met 
de koperweerstand en de belasting; 
deze wordt normaliter spreidings- 
zelfinduktie genoemd. Deze heeft 
meestal geen invloed op de presta- 
ties van kleine trafo's (tot ca. 100 VA), 
vooral niet bij ohmse belastingen. 


FYSISCHE PRESTATIES 


Bij het toenemen van het vermogen 
en de afmetingen, nemen de flux- 
dichtheid en de stroomdichtheid in 
de wikkelingen af, maar zelfs over 
een relatief groot bereik blijven deze 
grootheden vrijwel constant. Met 
deze veronderstelling is het interes- 
sant de invloed op verschillende pa- 
rameters te bekijken als funktie van 
veranderingen in fysische afmetin- 
gen voor dezelfde totale vorm. 

We kunnen aantonen dat: 

1) de regulatie van kleine trafo's bij 
ohmse belastingen omgekeerd even- 
redig afneemt bij toename van elke 
afmeting en 

2) dat het reaktieve spanningsverlies 
toeneemt terwijl het ohmse verlies 
lineair met de afmetingen afneemt. 
Figuur 4 laat het verband zien tussen 
het opgegeven VA vermogen, het 


volume (of gewicht) en de regulatie. 
Het volume is hier lengte x breedte x 
hoogte en niet de verplaatsing. Dit is 
gebaseerd op nettrafo's met stan- 
daard Е en | blikken bij 50 Hz. Vaak is 
het mogelijk de uitgangsstroom van 
de trafo te vergroten boven de opge- 
geven waarde als een hogere dan de 
berekende waarde toelaatbaar is, b.v. 
bij voldoende koeling. Overbelasting 
op deze manier zal echter resulteren 
in een lagere uitgangsspanning van- 
wege het toegenomen verlies in de 
wikkelingen. 


TESTEN 


De belangrijkste trafokarakteristie- 
ken kunnen op de volgende manier 
getest worden: 


Wikkelverhouding: sluit een bekende 
spanning aan (lager dan de opgege- 
ven waarde) op de primaire en meet 
de secundaire spanning. Pas er voor- 
al bij trafo's beneden de 20 VA voor 
op dat het meetinstrument de trafo 
niet noemenswaard belast. 
Nullaststroom: sluit de trafo aan vol- 
gens fig. 5 en voer de nominale span- 
ning toe aan de primaire en meet de 
ingangsspanning en stroom. 
Wikkelingsweerstand: meet de pri- 
maire en secundaire DC weerstand 
m.b.v. een universeelmeter of Wheat- 
stone brug. * 
Fase: waar wikkelingen doorverbon- 
den kunnen worden, b.v. bij serie en 
parallel ontwerpen, is het belangrijk 
de onderlinge fase te kennen. Dit is 
mogelijk door de desbetreffende wik- 
kelingen in serie te schakelen, de ene 
met wisselspanning te voeden en de 
totale spanning te meten (fig. 6). Als 
deze spanning hoger is dan de aan- 
gelegde, zijn de wikkelingen in fase. 
Als de gemeten spanning echter het 
verschil is van de twee spanningen 
van de wikkelingen, staan de wikke- 
lingen in tegenfase. 


fig. 3 Een verzameling van de courantere transformatortypen. Enkele van de vele 
mogelijke constructies en aansluitingen zijn hier te zien. 
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fig. 4 Grafiek van 
het verband tussen 
het opgegeven VA 
vermogen en zowel 
volume (of gewicht) 
en regulatie. Deze 
grafieken zijn 
gebaseerd op 
goedkope E en I 
blikken voor 50 Hz. 
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fig. 5 Aansluiten voor het meten van 
de nullasttest. Sluit de nominale 
ingangsspanning aan en lees de 
stroom af op A. 


VERSCHILLENDE 
UITVOERINGEN 


Het voeden van gelijkrichters. Een 
veel gebruikte toepassing van kleine 
trafo's is het voeden van volledige 
gelijkrichters inclusief afvlakconden- 
sator. De bekendste zijn de brug en 
dubbelfazige schakelingen volgens 
fig. 7. 

Voor hetzelfde vermogen zal de 
transformator van het dubbelfazige 
circuit groter moeten zijn dan die 
voor de brugschakeling, omdat zijn 
secundaire de dubbele spanning le- 
vert en slechts gedurende een halve 
periode stroom voert. In het ideale 
geval neemt bij de dubbelfazige trafo 
de secundaire wikkeling V2 x de 
ruimte in van de primaire wikkeling. 
Hoewel de trafokosten hoger zijn, 
zijn de kosten van de gelijkrichter 
lager. 

Het verband tussen de gemiddelde 
gelijkspanning en de effektieve se- 
cundaire spanning is ingewikkeld en 
is afhankelijk van de afvlakcapaciteit, 
de frekwentie, de serie-impedantie 
van de trafo en de belastingsimpe- 
dantie. De fabrikanten van de gelij- 
krichters geven krommen die deze en 
andere belangrijke betrekkingen 
beschrijven, maar de invloed van de 
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spreidingszelfinduktie van de trafo 
verwaarlozen, hoewel deze bij enkele 
grotere trafo's belangrijk kan zijn. 
Omdat de stroom door de trafo erg 
'puntig' is, is de effektieve reaktantie 
spanningsval groter dan bij ohmse 
waarden verwacht zou worden. 

Autotransformatoren hebben één 
enkele wikkeling met aftakkingen 
voor zowel in- als uitgang. Als de 
transformatieverhouding ongeveer 1 
is, kunnen autotrafo's veel kleiner 
zijn dan trafo's met dubbele wikkelin- 
gen voor hetzelfde vermogen. Een 
nadeel van autotrafo's is dat er een 





direkte elektrische verbinding be- 
staat tussen de primaire en de secun- 
daire, zodat beide schakelingen een 
gemeenschappelijke aarde hebben. 
Scheidingstrafo's: Dit zijn normaliter 
1:1 trafo's; ze zijn er op gemaakt de 
secundaire wikkeling elektrisch van 
elke aardaansluiting in de primairete 
isoleren (b.v. van het net). 

Inverter transformatoren: (b.v. voor 
schakelende voedingen). Deze wer- 
ken meestal in de kilohertzen op 
blokgolven. 

Impedantietrafo's: worden voor ve- 
lerlei doeleinden gebruikt waarvan er 
hieronder enkele volgen. 
Kortsluitvaste trafo's: zijn berekend 
op continu kortgesloten bedrijf zon- 
der schade. Kleine trafo's (beneden 
de ca. 5 VA) zijn soms met een vol- 
doend hoge wikkelweerstand uitge- 
voerd om de kortsluitstromen te be- 
perken; bij grotere trafo's wordt een 
naastliggende wikkeling gebruikt 
met een tussenliggende magneti- 
sche shunt. Dit geeft een uitgangska- 
rakteristiek als in fig. 8 bij ohmse 
belastingen. 

Trafo's voor hoge frekwenties: Het 
bovenstaande heeft betrekking op 
trafo's die slechts op één constante 
frekwentie en met sinusvormige sig- 
nalen werken. Trafo's voor communi- 
catieschakelingen moeten een breed 


WINDING 2 


fig. 6 Verbindingen voor de test van 
de onderlinge fase. 


WINDING 1 (5 


lig. 7 Twee van de meest gebruikte gelijkrichtschakelingen met capacitieve 
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afvlakfilters. 
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UITGANGS- 
STROOM 


UITGANGS- 
SPANNING 


fig. 8 Verband tussen 
uitgangsspanning en 
uitgangsstroom van een 
transformator met hoge reaktantie 
bij ohmse belasting. 





skala frekwenties en golfvormen ver- 
werken, hoewel elk periodiek signaal 
als een som van periodieke sinusvor- 
mige signalen opgevat kan worden. 
Zo'n trafo's gebruikt men vaak als 
impedantie aanpassers. Het is be- 
kend dat voor maximale vermogens- 
overdracht de belastingsimpedantie 
gelijk moet zijn aan de bronimpedan- 
tie. 


AFSCHERMING 


Voedingstrafo's hebben magneti- 
sche strooivelden die brom kunnen 
opwekken in schakelingen met hoge 
versterking in de naaste omgeving. 
Afscherming om voedingstrafo's is 
niet gebruikelijk omdat een groot 
deel van de lekflux die in alle richtin- 
gen worden uitgestraald, het scherm 
onder een rechte hoek zou treffen en 
er eerder doorheen zou gaan dan 
zich verstrooien. Anderzijds zijn in= 
gangstrafo's vaak ingekapseld in 
magnetisch materiaal ter afscher- 
ming. 


PRODUKTIEMETHODEN 


Wikkelmachines en wikkeltechnie- 
ken zijn de laatste jaren enorm verbe- 
terd. Helaas is het niet altijd mogelijk 
deze verbeteringen, die gericht zijn 
op massaproduktie en standaard 
produkten, volledig te benutten. 


Hoewel bij kleinere trafo's enige 
standaardisatie is bereikt, verwach- 
ten ontwerpers nog altijd dat trans- 
formatoren op maat gemaakt wor- 
den, vaak in kleine hoeveelheden, 
volgens hun speciale elektrische en 


mechanische eisen. Kortom, voor je 
een speciale transformator zoekt, 
moet je eerst bekijken of een be- 
schikbare standaard trafo gebruikt 
kan worden. Het is vaak goedkoper 
twee of meer standaard trafo's te 
gebruiken dan een speciale. 


Tegenwoordig worden voor kleinere 
vermogens dikwijls ingegoten print 
trafo's toegepast. Het principe van 
deze transformatoren is uiteraard 
hetzelfde als boven omschreven. De 
veiligheids- en kwaliteitseisen varië- 
ren van land tot land. In Duitsland is 
alleen nog een volledig gescheiden 
transformator toegestaan en zijn 
autotrafo's taboe. De primaire- en 
secundaire wikkeling worden hierbij 
niet meer over elkaar gewikkeld, 
doch in twee goed van elkaar geïso- 
leerde aparte kokers. De juiste keuze 
van een transformator is erg belang- 
rijk. Te dikwijls worden te kleine tra- 
fo's toegepast, met als gevolg een 
hoop narigheid. De koperdoorsnee 
van de draad alsmede de kerndoor- 
snede, bepaalt de toegelaten belas- 
ting. Deze gegevens vindt men o.a. in 
het electronica jaarboekje van de 
Muiderkring. 








Elek- 
tronica: 


• R.C.apparatuur en 
onderdelen 

• zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv-amateurs 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 
biljetten aan vele stations 
verkrijgbaar. 
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manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 23 tm. 27 maart 1978 


en verder: 


modelbouw 
sterrenkunde 
film en foto 
materialen en gereed- 
schappen 
28 landelijke verenigin 
gen en organisaties 
nemen deel en geven, 
demonstraties 

e filmprogramma 

* 13.000 m? “plezier in 
techniek” 


Dagelijks geopend van 
10 - 17 uur. 
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TOMOSON - EEN COMPOUND-SCANNER VOOR DE 
ULTRASONOOR-DIAGNOSTIEK 


De real-time-scanner Vidoson maakt 
ten behoeve van de diagnostiek met 
ultrasonoor-beelden laagsgewijs 
doorsnedebeelden van lichaamsde- 
len. Dit is een bekende methode die 
op uiteenlopende terreinen van de 
klinische praktijk wordt toegepast 
voor diagnostische doeleinden. Om 
de scala van dit soort onderzoekin- 
gen nog te kunnen uitbreiden heeft 
Siemens nu de nieuwe compound- 
scanner Tomoson in haar program- 
ma opgenomen. In tegenstelling tot 
de Vidoson geeft de Tomoson een 
gefixeerd doorsnedebeeld, dat bij 
verandering van de gekozen li- 
chaamssectie steeds opnieuw wordt 
opgebouwd. 

De Tomoson is een toestel voor niet- 
invasief onderzoek zonder contrast- 
middel in de radiologie, interne ge- 
neeskunde inclusief cardiologie, de 
gynaecologie, de pediatrie en de uro- 
logie. Het geeft op een geheugen- 
beeldbuis compound-B-scan door- 
snedebeelden van het menselijk li- 
chaam en zijn organen weer, maar 
ook 'M-mode'-diagrammen van de 
bewegingen van het hart en de hart- 
streek (echocardiografie). Men kan 
ook de beschikking krijgen over een 
aparte monitor, waarop de ultrage- 
luidsimpulsecho's een beeld samen- 
stellen van de onderzochte lichaams- 
lagen. 

Voor het samenstellen van een beeld 
van een lichaamsdwarsdoorsnede 
wordt de toonkop met behulp van 
een mechanisch-elektrische geleide- 
inrichting met de hand over de huid 
van de patiënt geleid. 
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De toonkop zendt ultrageluidsgolven 
het lichaam binnen, die door de 
grensvlakken van weefsellagen wor- 
den weerkaatst en meteen weer wor- 
den opgevangen door de toonkop. 
De signalen worden onmiddellijk op 
het beeldscherm van een oscillo- 
scoop opgeslagen en dan aaneenge- 
voegd tot een zogenaamd B-scan 
beeld, dat de hele doorsnede van het 
lichaam kan omvatten. Het beeld kan 
een uur lang worden bewaard en het 
blinkt uit door een excellente weer- 
gave van de grijsnuances, die door de 
geïncorporeerde scan-converter in 
televisiekwaliteit worden weergege- 
ven. 

Naast de normale weergave kan het 
beeldscherm een doorsnedebeeld 
ook in trappen viermaal versterkt 
produceren. Afzonderlijke beeldon- 
derdelen kunnen tot zesmaal worden 
vergroot. Het toestel is verder toege- 
rust op de aansluiting van meer mo- 
nitoren. 

Voor hartonderzoekingen volgens 
het M-mode proces levert de Tomo- 
son ook beelden van de beweging 
van cardiale structuren. Daartoe 
wordt de toonkop op een over de 
hartstreek liggend 'ultrasonoor-ven- 
ster’ (intercostaal) geplaatst en daar- 
in wordt een zodanige positie geko- 
zen, dat een optimaal beeld van de 
beweging van hartstructuren ont- 
staat. Voor een nauwkeurig vooron- 
derzoek of voor studie van gedeelten 
kan ieder beeld worden ‘bevroren’. 
Er is een extra monitor verkrijgbaar 
voor onderzoekingen volgens de А- 
scan methode, die ook is voorzien 


van een ingeprojecteerde verster- 
kingsreferentielijn. 

Deze elektronische maatstaf verge- 
makkelijkt de beoordeling van de 
beelden. De doorsnedebeelden en de 
diagrammen kunnen rechtstreeks 
van het beeldscherm worden geregi- 
streerd met behulp van een Polaroid- 
of kleinbeeldscherm, of op video- 
band. 


De Vidoson 735 is een door Siemens 
ontwikkeld, sterk verbeterd toestel voor 
ultrasonoor-onderzoek, dat naast 
verloskunde en gynaecologie in 
toenemende mate toepassing vindt voor 
diagnostiek in het kader van de interne 
geneeskunde. Deze nieuwe real-time 
scanner produceert beelden van 
lichaamsdoorsnede op ware grootte op 
een beeldscherm, waarmee een 
frequentie van 15 tot 30 beelden per 
seconde kan worden bereikt. 
Ultrageluidsonderzoek is van zeer korte 
duur en volkomen onschadelijk voor de 
patiënt. 





TELECUST 336 - EEN 
SYSTEEM VOOR 
DRAADLOZE ECG- 
BEWAKING 


Dankzij de mogelijkheden die de te- 
lemetrie biedt, kunnen patiënten vrij 
rondwandelen en bezig zijn, terwijl 
de arts toch voortdurend ECG en 
hartfrequentie kan bewaken. Deze 
radiografische hartbewaking wordt 
dan ook frequent toegepast in zie- 
kenhuizen, in de sportgeneeskunde 
en in de bedrijfsgeneeskunde. Met de 
nieuwe Telecust 336 van Siemens 
kan bij een patiënt met gevaar voor 
hartstoornissen voortdurend de hart- 
functie worden gecontroleerd, ook 
over grotere afstanden. 

Terwijl zijn ECG door middel van een 
klein, licht zendertje radiografisch 
naar een centrale bewakingspost 
wordt overgebracht, kan de patiënt 
zich binnen het bereik van zijn zender 
volkomen vrij bewegen. In de zender 
is de nieuwste kennis op het gebied 
van de halfgeleidertechniek toege- 
past, hetgeen een grote bedrijfsze- 
kerheid en een laag gewicht heeft 
opgeleverd. De zender weegt met 
antenne en elektrodenkabel slechts 
220 gram en wordt aan een gordel of 
hoofdband gedragen. Zijn signalen 
worden op de 10 meter-band uitge- 
zonden, en er zijn naar keuze zes 
verschillende frequenties mogelijk 
tussen 30,035 en 30,265 MHz. Het 
zendvermogen bedraagt 1 mW, en de 
voeding bestaat uit een gewone tran- 
sistorradio-batterij van 9 volt. Daar- 
mee blijft de zender 50 uur in bedrijf. 
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ECHOPAN KS VOOR DE ULTRASONOOR- 
CARDIOGRAFIE: HARTAANDOENING ZICHTBAAR 


DOOR ULTRAGELUID 


De strijd tegen hart- en vaatziekten 
legt een groot beslag op mensen en 
materiaal in de gezondheidszorg. 
Voor diagnostiek en therapie, maar 
ook voor preventieve maatregelen is 
veel onderzoek nodig. Siemens heeft 
speciaal voor het hartonderzoek een 
nieuw toestel, de Echopan KS, ont- 
wikkeld. Met dit verrijdbare ultraso- 
noor-apparaat kunnen beelden wor- 
den geproduceerd van hartbewegin- 
gen, afmetingen en structuur van 
hartwanden, hartkleppen en de grote 
hartvaten. De  ultrageluidsgolven 
dringen vanuit een kleine, met de 


hand voortbewogen toonkop door in 
het weefsel, en worden weerkaatst 
door de grensvlakken van inwendige 
delen met verschillende akoestische 
weerstand. 


De echo's worden door dezelfde 
toonkop weer opgevangen. Het tijd- 
verschil tussen uitzenden en opvan- 
gen komt overeen met de afstand die 
de ultrageluidsgolven hebben afge- 
legd. Het tijdverschil tussen de af- 
zonderlijke echo's is evenredig aan 
de afstand van de betreffende lagen 
hartweefsel. De  echo-informatie 





wordt elektronisch bewerkt tot een 
serie zogenaamde impuls-spikes, die 
op een beeldscherm (A-scan) wor- 
den weergegeven. Het resultaat is 
een beeld dat op diepteschaal de 
situering van de reflecterende vlak- 
ken, bijvoorbeeld de hartwanden, 
weergeeft. Deze meetmethode wordt 
ook gebruikt bij de echo-encefalo- 
gratie. 

De signaalpieken fluctueren met de 
bewegingen van de hartstructuren 
die door de geluidsgolven worden 
geraakt. Het signaalresultaat kan 
eenvoudig worden geoptimaliseerd 
door een flexibele zendintensiteitsre- 
geling en door de echoversterker, die 
op de diepte kan worden ingesteld. 
Op een geheugen-oscilloscoop wor- 
den de signaalspikes van het A-beeld 
omgezet in een zuil van lichtpunten, 
die vervolgens in de tijd-as - naar 
rechts - over het gehele beeldscherm 
wordt afgebogen (time motion 
curve). Op deze wijze ontstaan de 
typische bewegingspatronen waar- 
mee de omtrekken, structuren en 
kinematiek van het menselijk hart 
grafisch worden weergegeven. 


De Echopan KS biedt ook exacte en 
reproduceerbare resultaten bij de 
beoordeling van hartklepbewegin- 
gen, pathologische veranderingen in 
de hartwand, de grootte van de hart- 
kamers, abnormale bewegingen, pe- 
ricardium en vestibulumtumoren. 
Voor de registratie van onderzoekge- 
gevens kan gebruik worden gemaakt 
van een UV-recorder, die onderdeel 
uitmaakt van de Echopan KS. Hier- 
mee kan het elektrocardiogram van 
de patiënt, maar ook andere belang- 
rijke parameters zoals de polsslag, in 
het TM-beeld worden geregistreerd, 
om als referentiecurve te dienen bij 
de beoordeling van het diagram. 
Voor de patiënt zijn onderzoekingen 
en tussentijdse controles volstrekt 
onschadelijk, en ze kunnen dan ook 
zonder enig bezwaar zo vaak als wen- 
selijk is worden herhaald. 


Siemens Nederland N.V., 
Postbus 295, 1000 AG Amsterdam. 


Siemens heeft voor het niet-belastend 
onderzoek van het menselijk hart een 
nieuw toestel, de Echopan KS, 
ontwikkeld. De kern van deze 
verrijdbare eenheid is een ultrasonoor- 
apparaat, dat via een met de hand 
voortbewogen toonkop geluidsimpulsen 
door de borstkas zendt en de 
weerkaatsing van de geluidsgolven 
meteen weer opvangt. Deze echo's 
ontstaan op de grensvlakken van 
verschillende weefsels die tijdens het 
onderzoek door de geluidsgolven 
worden geraakt. 











LICHTBAKEN 
MET HOGE 
INTENSITEIT 
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Deze gemakkelijk draagbare en door batterijen gevoede 
lamp kan gedurende maximaal 20 uur ongeveer 50 zeer 
intense flitsen per minuut opwekken. 


Indien we met de tent, auto of boot op 
trektocht gaan naar afgelegen stre- 
ken is het bijzonder gewenst, dat wij 
over een gemakkelijk draagbaar flits- 
baken kunnen beschikken, teneinde 
in noodgevallen de aandacht te kun- 
nen trekken. 

Hierbij is het noodzakelijk, dat de 
eenheid zelfstandig kan werken, 
compact van afmetingen en licht in 
gewicht is. De lamp moet enerzijds in 
staat zijn, een uiterst krachtige flits te 
produceren - teneinde ook op grote 
afstanden de aandacht te trekken - 
terwijl anderzijds de lamp minstens 
acht uur aaneen moet kunnen wer- 
ken op een tweetal 'dikke' staafcel- 
len. 

Als gevolg van de eisen voor een zeer 
hoge lichtsterkte, gecombineerd met 
die voor een lange levensduur van de 
batterij, is de toepassing van gloei- 
lampen uitgesloten. Een Xenon flits- 
lamp kan echter gedurende 20 uur 50 
flitsen per minuut produceren met 
een intensiteit van 0,6 Joule, indien 
de voeding met twee ‘alkalische’ 
staafbatterijen plaatsvindt. 


CONSTRUCTIE 

De constructie is niet aan een be- 
paalde vormgeving gebonden; in dit 
artikel is een mogelijkheid weergege- 


ven in de tekeningen en in de foto's. 


Het zal voor de lezer geen probleem 
zijn om een geschikte behuizing te 
vinden, die aan zijn eisen beant- 
woordt. 

Wij gingen hierbij uit van een zaklan- 
taarn met een metalen huls, waarbij 
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de voeding plaats vond met twee 
‘dikke’ staafbatterijen. De kop van de 
lamp werd verwijderd, maar wij be- 
hielden de huls met de schakelaar. 
Welk soort behuizing we ook willen 
gebruiken, we moeten steeds reke- 
ning houden met het onderbrengen 
van de prent volgens tekening (fig.1). 
Alle onderdelen moeten gemonteerd 
worden overeenkomstig de opstel- 
ling in fig. 2, waarbij er speciaal op 
gelet moet worden, dat de diode, de 
thyristor (SCR) en de impulstransfor- 
mator op de juiste manier worden 
aangesloten. 


De trekker (trigger) aansluiting van 
de impulstransformator wordt ver- 
bonden met een koperen spiraal- 
draad, die om de flitsbuis is gewik- 
keld, teneinde een betrouwbare trig- 
gering te garanderen. De ‘inverter’ 
transformator T1 wordt aangebracht 
met een 4 mm boutje; hiermede 
wordt de speciale beugel vastgezet, 
die contact maakt met de positieve 
pool van de batterij. Deze beugel is 
gemaakt van een stripje van ca 1,5 
mm dik aluminium, zoals die in fig. 3 
is afgebeeld. De koperen strip in het 
huis van de lamp, die normaliter con- 
tact maakt met de reflector, wordt nu 
op het 'aard'vlak van de print gesol- 
deerd; deze strip dient tevens om de 
print in de lamp te bevestigen. De 
andere zijde van de strip is met de 
negatieve pool van de batterij ver- 
bonden. Het glas van de reflector en 
de flens, die dit glas vasthoudt, wor- 
den niet meer gebruikt, terwijl we de 
huls iets inkorten met een blikschaar 








of ijzerzaagje. Hierna solderen we de 
deksel van een jampot aan de huls 
van de lamp; in deze deksel hebben 
we van te voren een gat geboord om 
de bedrading te kunnen doorlaten. 
De glazen pot moet als beschermkap 
over de lamp blijven, daar sommige 
delen van de schakeling op 400V 
staan, waardoor we een zeer onple- 
zierige schok zouden kunnen oplo- 
pen. De condensator, die voor C1 in 
fig. 1 wordt toegepast, is in wezen 
niet berekend voor 300V; voor dit 
‘intermitterend’ bedrijf is de toepas- 
sing ervan echter geheel verant- 
woord. Een condensator, die van 
huis uit geschikt zou zijn voor 300V is 
niet alleen groter en duurder, doch in 
wezen niet betrouwbaarder dan het 
hier gebruikte type. 
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Tabel 1: Details van de wikkelingen van transformator T1. 


KERN: FX 2240 (twee helften) met 
een passende spoelkoker. 

SECUNDAIRE: (wordt eerst gewikkeld:) zie hieronder 

PRIMAIRE: 4 windingen 0,5 mm draad 
(of twee 0,315 parallel) 

TERUGKOPPELING 4 windingen 0,315 mm 


Merk het begin van alle wikkelingen duidelijk, daar de polariteit van belang is. Breng 
een laagje zelf-klevend plakband (sellotape) over de secundaire aan, voor isolatie. 
Bij toepassing van 6V voeding moet de primaire met 8 wikkelingen 0,315 mm dik 
draad uitgerust worden. 








Een flitsbuis en een pulstrafo kunt u betrekken via de ESKA-SHOPS te Dordrecht, 
R'dam en Leeuwarden; DE BOER ELECTRONICA Eindhoven; PRINTURION Stads- 
kanaal, ROTOR Amsterdam en Den Dolder. 


Normaal: Е са. 8 uur 
Nikkel-Cadmium: risa 5268, 10 uur — 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden alle УМ - 5% Thyristor 
R1, 2* 220 SCR1 C1^6D 
R3,4 2M2 
R5 10K Transformators 
T1 Zie tabel 1 
Condensatoren T2 Zie tabel 1 
C1 10uF 250V 
polyester Diversen 
C2 0.1uF 200V LP1, LP2, Neon lampjes NE 2 (75V) 
LP3, flitsbuis (zie tabel 1) 
Transistor Print ETI 240, staaflantaarn, batterij 
Q1 TIP 3055 enz. 
* Voor 6V gebruik verander R1 in 
Diode 4700 
D1 1N4008 





See 
Table 1 


"зү 
BATTERY 


MPF1210 | 
tabel 1| of equivalent 


Ti 
terugkoppeling; 


R2 
220 


gemeenschappelijk. 








Fig. 1 Principe-schema van de draagbare flits-eenheid. 
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De flitsbuis heeft een spanning van 
300 а 400V nodig om de benodigde 
flits-energie te kunnen leveren; de 
triggerspanning moet ongeveer 4000V 
bedragen om de buis te doen door- 
slaan. 

Deze 300V wordt opgewekt vanuit een 
3V batterij met behulp van een zelf- 
blokkerende oscillator; deze werkt als 
volgt: Bij het inschakelen krijgt de 
transistor Q1 een voorspanning via 
R1-R2, waardoor er een kleine span- 
ning wordt opgewekt over de primaire 
van de transformator T1. 

Als gevolg van de transformator- 
werking wordt er een spanning in de 
terugkoppelwinding (FS) van T1 gein- 
duceerd met als resultaat, dat O1 sterk 
gaat geleiden. De stroom in de pri- 
maire van de transformator neemt snel 
toe, totdat het kernmateriaal verza- 
digd raakt. Is deze toestand bereikt, 
dan houdt de transformator-werking 
ор, waardoor de transistor weer wordt 
dichtgezet 

De spanning aan de primaire van de 


+3V 





Fig. 2. Onderdelen-opstelling; let hierbij 
op de spiraal-draad om de flits-buis. 


transformator draait om en de energie, 
die in de kern is opgeslagen, moet nu 
gedissipeerd worden; via diode D1 
wordt nu de condensator C1 tot ca 
300V opgeladen, zoals dit voor de 
goede werking van de schakeling ver- 
eist is 

Zonder deze condensator zou de 
spanning aan de collector van O1 erg 
hoog oplopen (tot 60V of meer), waar- 
bij de secundaire spanning meer dan 
1000V zou worden. 

Ten einde dit te voorkomen, mag de 
oscillator nooit werken zonder dat de 
belasting aangesloten is. Ook is het 
belangrijk, dat de aansluitvolgorde 
van de wikkelingen goed in acht geno- 
men wordt. In fig. 1 is dit aangegeven 
met PS (begin van de primaire), PF 
(eind van de primaire), FS (begin van 
de secundaire) еп met SF (eind van de 
secundaire). 

Wanneer de energie, afkomstig van de 
kern van de transformator, overge- 
bracht is naar C1 gaat Q1 weer gelei- 
den en de cyclus herhaalt zich. De 


ONDERDELEN 
^ ZIJDE 
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E 
26 
<a 
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VAN DE SCHAKELAAR 


SOLDEERVERBINDING 
NAAR DE PRINT 





HOE WERKT DEZE SCHAKELING? 


herhalingsfrequentie hangt af van de 
spanning over C1, doch ligt als regel 
tussen 8 en 15 kHz. 

Zodra de spanning over C1 300 à 350V 
bereikt, zal de spanning over de thyris- 
tor (SCR) ongeveer 150V bedragen; bij 
deze waarde slaan de beide Neon- 
lampjes LP1 en LP2 door, zodat de 
thyristor wordt getriggerd. 


De thyristor ontlaadt nu de condensa- 
tor C2 via de primaire van de impuls- 
transformator, waardoor aan de se- 
cundaire een impuls van ca. 4000V 
wordt opgewekt; deze impuls wordt 
aan de 'trigger-spiraal' van de Xenon- 
buis gelegd, waardoor deze ontsteekt. 
De flits-buis ontlaadt op zijn beurt de 
capaciteit C1 т ongeveer 10 microsec. 
waardoor een zeer intense flits ont- 
staat, de piekstroom van de flits be- 
draagt ca. 350A 

De thyristor gaat automatisch weer uit 
door het 'naslingeren' van de impuls- 
transformator en de te geringe stroom, 
die door R3 kan vloeien. 





Fig. 3: Zijaanzicht van de flits-eenheid 
waarop zichtbaar is, hoe de print 
bevestigd is aan de huls van de lamp. 


Let hierbij speciaal op de beugel, die de 


aansluiting met de positieve pool 
teweeg brengt. 


d ETI 240 


M 


Fig. 4: Aanzicht van de gedrukte 
schakeling; afmetingen 73 x 47 mm. 





H.H. Handelaren kunnen de moei- 
lijk verkrijgbare onderdelen van 
de ETI projecten bestellen via ETI 


Onderdelen Service. Uitvoerige 
informatie wordt u desgewenst 
toegezonden. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1978 

































































































D Het bedrag van f voor de... bladen en © Het bedrag van f voor de... bladen en 0 Het bedrag van f voor de... bladen en 
verzendkosten alsmede voor een abonnement verzendkosten alsmede voor een abonnement verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI. 1 heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 п v. ЕТІ 

== sum usum ишни эниш шин amus mm uum cnm usum uuum unum uuum тийш sm aum mmm uum nuum uum cuum nuum uuum mmm emm wh vn unus vm иилип pm иии pm wm EE EE кирин ven ve pen m 











Ik abonneer mij hierbij op j Ik abonneer mij hierbij op Я Ik abonneer mij hierbij op 


ETI еп ontvang de eerste 3 ЕТІ en ontvang de eerste З ЕТ! еп ontvang de eerste 3 

verschenen nummers okto- verschenen nummers okto- verschenenen nummers ok- 

ber, november en december ber, november en december tober, november en decem- 

1976 GRATIS. Bovendien 1976 GRATIS, Bovendien ber 1976 GRATIS, Boven- 

wil ik graag de volgende wil ik graag de volgende dien wil ik graag de volgen- 

reeds verschenen nummers reeds verschenen nummers de reeds verschenen num- 
vul bier de toegezonden krijgen vul hier de toegezonden krijgen: vul hier de mers toegezonden krijgen 
maanden op in maanden op in maanden op in 


ЕРЕ 


























BEROEP. SS ide oi Se ГЕТЕ 


HANDTEKENING HANDTEKENING 


© Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart. 


HANDTEKENING 


D Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart О Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart 


г 
EI 
Li 
mn Em e re uino яты: EE E pn DEER ms IDE) se USED эшта NIMM эсте 
Gem Eum пима mmm mm SEND emm mmm mmm Em EE шн чыш ыш SER EE нини энип Se pn 


Voor nieuwe abonnees bestaat de mogelijkheid, zolang de voorraad strekt, de reeds verschenen 
nummers v.a. okt. 1976 te krijgen tegen abonneeprijs + verzendkosten. Dit is per reeds verschenen 
nummer slechts f 2,45 + verzendkosten * Verzendkosten voor: 

1 nr. f 1,70; tot 3 nrs. f 2,75; 


eeeeeeeeeeel0€ het NU! e ee ee eege 


Afd. abonnementen 
ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL POSTBUS 93 BILTHOVEN 











177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS AND NOVICES; Instant BASIC zoals 
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169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080. Dit deel is een aanvulling op SCEL- 
BAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 SYSTEMS en geeft een aantal 
voorbeelden. f 45,— 


170 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 8008/80080, een tweede 
aanvulling op SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080. De uitvoerige 
functies voor SCELBAL als hierin beschreven zijn o.à. SIN, COS, EXP, LOG en ATN, met 
complete listings en Flow-Charts. f 22,50 


171 SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, Source Listings, Assembler 
Utility Routines, uitgangs overwegingen, Executive Command Table, Hex listing, Octal 
listing, Table of Error Codes enz. Dit boek geeft een gedetailleerd beeld van de opzet en 
werking van een algemeen toepasbare Assembler Program, gebaseerd op de 8080. Het 
behandelt o.m. de hoofd- en subroutines welke door de gebruiker gehanteerd kunnen 
worden om een assembler program samen te stellen afhankelijk van de ter beschikking 
staande hardware. Als voorbeeld is een compleet uitgewerkt Assembler Program opge- 
nomen 


172 280 en 280А CPU TECHNISCHE HANDLEIDING VAN ZILOG (Duits). Uitvoerige 
gegevens over deze nieuwe microprocessor. f 21,75 


173 KONTRON 2-80 KIT (Duits). Uitvoerige beschrijving. 3 ITT boekjes. f 21,75 


ЕВ MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS Technische specificaties en 
werkings beschrijvingen van practisch alle bekende microprocessors, o.a. AM9080A. 
АМ16800, EA9002, FB, LP8000, Intel 8080A, Intersil 6100, 650X, Mostel MK3880 en 3850. 
M6800, National 8080A, SC/MP, 1802, Zilog 280 en vele anderen. f 63,95 


ES MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES. Technische beschrijving 
en specificaties van tal van geheugens, o.a. van AM2901, Intel 3000, MMI6701, M10800, 
National, Signetics, Texas enz. f 42,95 


H5 IC-DATENBUCH, TTL CMOS Linear door D. Steinbach 109 biz. behandelt de 4000- 
4500 en de 7400 serie, met waarheidstabellen, tal van toepassingen en leerzame be- 
schrijvingen. Een zeer practisch boek met veel practische voorbeelden. Duitstalig 
f 10,75. 


H18 CMOS deel 3 door H. Bernstein, 165 blz. Tal van schema's met IC's uit de 4000 serie. 
Vele practische en eenvoudig na te bouwen voorbeelden. Duitstalig f 21,75. 


H19 IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITAALTECHNIEK door C. Lorenz, 123 blz 
Een practijkboek met al van voorbeelden, 74123, 75154, 74143, TV-spelen met de Ay-3- 
8500, zonnecel gevoede oscillator, frequentie synthesizer, trequentieteller, digitale 
voltmeter, Russische roulette enz. Met printtekeningen, uitvoerige beschrijvingen en 
voorbeelden. f 21,75. 


H20 OPAMP OPERATIONSVERSTÄRKER door C. Lorenz, 152 blz. 741-748, LM324, 
LM3900 enz. Basis begrippen, definities, versterker-en verschilschakelingen, Opamp als 
instrumentversterker, actief filter, vermogensversterker, spanningsregelaar enz. enz 
met veel schema's en voorbeelden. Tal van spec's, tabellen enz. f 21,75. 





NS N171 AUDIO HANDBOOK van National, voorversterkers, AM, FM, Stereo, vermo- 
gensversterkers, Floobydust, uitvoerige beschrijvingen en vele voorbeelden. Referentie- 
lijsten en veel formules. f 17,80. 


N4 VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK, van National. Een onmisbaar boek voor elke 
electronica constructeur of service technicus. f 11,80. 


ET-52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University Collega of Swansea. Een 
college dictaat waarin op duidelijke wijze de werking van microprocessors uit de doeken 
wordt gedaan. f 29,75. 


H24 MICROCOMPUTER TECHNIK door Bartenstein 230 blz. Op zeer duidelijke wijze 
wordt de microprocessor en het gebruik ervan beschreven. Behandelt microcomputer 
hardware, software, computer onderdelen waaronder ook de 280А CPU, RAM's, ROM's, 
microcomputersystemen, het gebruik van een computer, programmeervoorbeelden. 
ontwikkelsystemen, peripherieapparatuur, PROM-programmeerapparaten, sneldruk- 
ker, Floppy Disc, Editor, Assembler, Debugging en omzetprogramma's in hogere 
programmeertalen. Een goed boek om erbij te hebben. f 32,75. 


174 EINFOHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR-PROGRAMMIERUNG MIT DEM TV 
COMPUTERSYSTEEM 6800 231 biz. Е. Morat. Uitvoerige beschrijving van het program- 
meren met de Motorola 6800 microprocessor. f 19,75. 


912 88 PRACTICAL ОРАМР CIRCUITS YOU CAN BUILD, door Clayton, 130 blz 
Grafieken, schema's, voorbeelden van versterkers tot integrators, log converters, functie 
generators en nog veel meer werkende schakelingen rond de 741 OPAMP. f 24,75. 


695 GAMES, TRICKS, AND PUZZLES FOR A HANDCALCULATOR, door Wallace Judd 
Met elk rekenmachientje kunt u kleine wonderen verrichten en tal van gezelschapsspel- 
letjes spelen, waaronder zeer leerzame. Ook vertelt dit boek u hoe een rekenmachientje 
in elkaar zit en hoe het werkt. f 29,95. 


571 MINIATURE PROJECTS FOR HOBBYISTS. Beschrijft op uiterst eenvoudige wijze 
de werking en de bouw van een aantal apparaatjes zoals een morseoefenset, LF- 
signaalgenerator, signaal injector, HiFi phono versterker voor een voeding, sirene en veel 
meer. Een goed boek voor de beginneling. f 39,75. 


176 YOUR HOME COMPUTER. 215 blz. Geeft een overzicht van de huidige stand van 
zaken op het gebied van de ‘personal computers’, een markt die snel op ons toekomt 
Geeft een opsomming van een aantal kits, verschillende ‘home computers’, leersyste- 
men, en beschrijft uitvoerig tal van deze apparaten: Poly 88, SWT PC 6800, Digital Group, 
KIM-1, SC/MP, Altair, IBM 5100 enz. f 27,50 





NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen МА 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS DE 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 
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Adresseren aan: 

ETI - BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93 
BILTHOVEN; 


MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS / 63,95 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 42,95 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 27,50 
IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 

109 blz. duits 10,75 
CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 
165 blz. duits 2175 
IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 blz. 2175 
OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 

152 blz. duits 21,75 
MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. duits 3275 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 17,50 
KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 

rundlagen und anwendungen, 109 blz. van ITT 9,75 
FHYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ITT, 104 blz. duits 9,75 
VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 11.80 
AUDIO НАМОВООК van NATIONAL 17,80 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 34,75 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 
BASIC CONCEPTS 42,95 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 63,95 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 42,95 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 42,95 
MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 56,35 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 51,75 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 44,85 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 36,— 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS 28,50 
SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE. 
OSBORNE 42,95 
MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
EEN AANBEVOLEN BOEK 37,50 
MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 22.00 
MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 22,50 
MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 36,00 
TTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 42,95 
BUGBOOKS DELEN 1-2-2A-3 VAN E&L SAMEN 187.95 
RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 39,95 
ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 55,95 
BYTE MAGZINE MAAND: per nr 9,00 
THE BEST OF BYTE DEEL 1 49,50 
THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 36,50 
THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 36,50 
101 BASIC COMPUTER GAMES 29,75 
UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 28,95 
6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 39,00 
6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 38,95 
HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 15,75 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 
GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 
BEE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20,75 
COMPUTING FOR ENGINEERS В. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 20,75 
CONTROL ENGINEERING DOOR N. М. MORRIS 
DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 
ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 
ENGINEERING 29,80 
DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 1295 
DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
N. M. MORRIS 21,00 
INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 58,25 
PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 77,50 
ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR G. KENNEDY 39,75 
FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 127,50 
PRINCIPLES OF COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR Н. TAUB 49,75 
ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 
DOOR L. W. TURNER. 'n STANDAARDWERK! 168.75 
HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOGATORS, SHIELDS 19,75 
INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. М. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 22,50 
INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
N. M. MORRIS 26,95 
IC-OPAMP COOKBOOK DOOR W. JUNG 
BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL. ZEER 
LEERZAAM 12,75 
CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 
ТУ TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 45.95 
FM RADIO SERVICING HANDBOOK DOOR G. KING 32.50 


GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


159 
160 


ET-52 
176 

177 
22002 
CC4208 


LCB1761 
LCB1891 


TM650 
TM1213 
TM1594 


MP101 
MP104 


MP105 
-МР106 


Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 
taalcheque of girokaart bij te 
sluiten. 


PRACTICAL AERIAL HANDBOOK DOOR J. KING 
RADIO EN TV ANTENNES 

SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE DOOR G. KING 

BEVAT EEN UNIEKE SERIE FOTO'S ZOALS TE ZIEN 

BĲ FOUTIEVE EN GOEDE APPARATUUR, EEN ZEER 
AANBEVELENSWAARDIG BOEK VOOR DE 

SERVICEMONTEUR 32,75 
COLOUR TV THEORY DOOR С. H. HUTSON, PAL SYSTEEM 

EN ONTVANGERS 37,20 
VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 

DOOR G. WHITE 33,50 
Z80-PIO TECHNICAL MANUAL 24,75 
SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 

8008/8080 systemen 198,00 
SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 

COOKBOOK 45,75 
SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 

COOKBOOK 45,15 
8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 89,75 
8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE van SCELBI 15,00 
SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 

(een aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 

8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 
SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, 

Source Listings, Routines, Table of Error Codes etc. 21,75 
280 en 280А CPU Technische handleiding van 21100, duits 2175 
KONTRON-ZBO Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 21,75 
EINFUHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 

PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 6800 

231 Biz. Е. Morat 19,75 
INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University 

College о! Swansea 29,75 
YOUR HOME COMPUTER 215 Biz. beschrijving van vele 

systemen, 215 blz 27,50 
INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS etc. 160 biz. 2850 
PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 

Lon Poole, 363 blz 59,00 
THE SEMICONDUCTOR MEMORY AND MICROPROCESSOR 

DATA BOOK, TEXAS 22,50 
MICROPROCESSOR HANDBOOK, TEXAS INSTR. 225 blz, 65:90 
SOFTWARE DESIGN FOR MICROPROCESSORS, 

TEXAS INSTR. 370 blz 42,40 
DAS TTL KOCHBUCH TEXAS INSTR. 340 biz 52,80 
DAS ОРТО KOCHBUCH TEXAS INSTR. 496 blz. 78,00. 
DAS FET KOCHBUCH TEXAS INSTR. Theorie on 

toepassingen 68,70 
TMS 1000 PROGRAMMER REFERENCE MANUAL TEXAS 

INSTR 20,80 
TMS 8080 ASSEMBLER MANUAL van TEXAS INSTR 

TMS 8080 SIMULATOR MANUAL van TEXAS INSTR 

DESIGN TECHNIOUES USING TMS 8080 van TEXAS INSTR 


+ ZIE OOK DE ETI-BOEKEN BESTELLIJSTEN 

IN VOORGAANDE ЕТ! UITGAVEN. 

U kunt ook via ETI-boeken service technische boeken bestellen 
die niet in deze lijst vermeld zijn; geef dan duidelijk de titel, de 
auteur en zo mogelijk de uitgever op. U ontvangt zo spoedig 
mogelijk bericht omtrent de levertijd en de prijs. 


ETI-Nederland B.V. Boekenservice Postbus 93 - Bilthoven. Telef. 
030-790644. Gironr. 2256026. 

Deze boeken kunt u bestellen door het opsturen van dit bestel- 
formulier en een betaalcheque of girokaart met vermelding van 
het gewenste aantal voor het bestelnr. 

In verband met verrekening van de verzendkosten en een vlotte 
afwikkeling bij eventuele deelleveringen het bedrag s.v.p. NIET 
invullen. Levertijd 2-4 weken na ontvangst van de opdracht. 
Prijzen zijn exclusief verzendkosten en inclusief BTW. 


Zend bovenaangegeven .. 
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BEDRIJF 


STRAAT 
PLAATS 


(s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 
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Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook ü kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar. 


ПТ STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel: 070-949305 


Vakieergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragenrichten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 9 WATT VERSTERKER 







Gully: Montalux-kast ML 320 H/9 
inclusief: montage frame en frontplaat. 


Philips: bouwpakket NL 7417. 
Nadere informatie: 


GULLY Ev. 


ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
Postbus 48, 

Loosdrecht. 

Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 




























































VOOR ALLE IELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolters 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 

Mengpaneel М $ 2000 99,95 
Gecomb universeel/trans test 

in metalen etuis 122,00 
Politie-scanner v.a. 395,00 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 
4-kanaals looplicht + Sound 132,00 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 95,00 
Handic Scanner 004 498,00 
Handic Scanner 006 498,00 
Handic Scanner 007 747,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
2 m 8 el yagi 69,50 
8 el kruis yagi 99,50 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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ITYE PRINT 


Deze maand sluiten we de beschrijving van de TTY interface kaart af met de 
beschrijving van de bouw en het testen van de print; tevens bespreken we een 
paar software technieken die bij het gebruik van de interface van belang zijn. 


EN NU ALLES BIJ 
ELKAAR 


Om de hoge kosten van een dubbel- 
zijdige print te omzeilen en om zo 
flexibel mogelijk te zijn bij het ge- 
bruik, bevat de TTY kaart een aantal 
draadverbindingen. Bij de bouw van 
de kaart moet met deze verbindingen 
worden begonnen. 

Het stel punten gemerkt GO-G6 en 
A-F moeten met geisoleerd draad 
worden doorverbonden. 

Breng alle IC voetjes, condensato- 
ren, weerstanden, dioden en transis- 
toren volgens tekening aan. Merk op 
dat ondanks dat maar de helft van de 
onderdelen direct nodig is, het waar- 
schijnlijk toch de moeite waard is al 
deze goekope onderdelen te monte- 
ren. 

Breng een standaard 31 pens con- 
nector aan en test de print ор juiste 
spanningen op elke voedingsaan- 
sluiting van de IC's door de print op 
de S68 bus aan te sluiten. De aanslui- 
tingen op de S68 bus zijn standaard, 
behalve dat pen 9 aangesloten moet 
worden op de DVC (X'x2xx') uitgang 
van de CPU kaart. De vier ongebruik- 
te uitgangen W, Х, У еп Z kunnen 
gebruikt worden voor het aftappen 
van meer adres codes of andere sig- 
nalen van de print via de connector. 
Na de controle van de voedingsspan- 
ningen kunnen IC 2 en/of 9 ingesto- 
ken worden en afgeregeld op de juis- 
te frekwentie. Deze frekwentie moet 
16x zo hoog zijn als de datasnelheid, 
dus bijv. ІС2 op 4800 Hz en IC9 op 
1760 Hz voor een snelheid van 300 
Baud van IC3 en 110 Baud van ICH 
Voor het gemak is de TTY interface т 
twee delen gesplitst, nl. a en b. Dus 
Sla slaat op de Serie Ingang van 
UARTa (IC(3)) en SIb slaat op die van 
UARTb (IC8). Elke UART moet op 
zijn bijbehorende controle ingangen 
en 20mA VO aangesloten worden. 
Tabel 1 geeft de benodigde doorver- 
bindingen. De bouw is voltooid met 
het aanbrengen van alle IC's. Let 
erop dat volgens het schema de vier 
NAND poorten die voor elke helft van 
de TTY kaart nodig zijn, in één behui- 


zing zitten; IC5 voor de ene helft en 
1C6 voor de andere. Bij het ontwer- 
pen van de print bleek het nodig deze 
poorten te hergroeperen. Dit bete- 
kent dat beide IC's nodig zijn, ook als 
Slechts één kanaal gebruikt wordt 
Deze IC's moeten 7400 typen zijn, en 
niet 74С00 typen, zoals vorige maand 
aangegeven was! 





UART PARAMETERS 


Elke UART kan ingesteld worden op 
verschillende manieren van zenden 
of ontvangen; de parameters die dit 
bepalen kunnen gekozen of veran- 
derd worden voor elke lees- of 
schrijfinstruktie. Het parameter 
woord wordt gevormd uit 5 bits van 
de 8 beschikbare en wordt in adres 
7203 geschreven. 

Dus om de UART in te richten op het 
ontvangen van 8 bits per karakter 











TABEL 1 
UART a UART b 

200 RDEa 210 RDEb 

201 SWEa 211 SWEb 

202 DSa 212 DSb 

203 CSa 213 CSb 

204 RDAVa 214 RDAVb 

CLK1 TCPa CLK2 TCPb 

CLK1 RCPa CLK2 RCPb 

SOa OUTa SOb OUTb 

Sla INa SIb INb 
SOFTWARE zonder pariteitsopwekking of contro- 
OVERWEGINGEN le en met 2stop bits, hebben we bits 7 


We zullen de software alleen behan- 
delen voor UARTa, omdat UARTb 
identiek is, behalve dat verwijzingen 
naar 7200 dan 7210 worden enz. Elke 
UART heeft vijf strobe ingangen, vol- 
gens de plaatsen: 


7200 lees data van UARTa; 

7201 lees toestand van UARTa; 
7202 schrijf data naar UARTa; 

7203 schrijf parameters naar UARTa; 
7204 reset DAV lijn op UARTa. 


tot 0 nodig om 1111xxxx (bijv. X'FO) 
te lezen. Voor 5 bits, even pariteit en 
een stop bit zou dit woord 00001xxx 
(bv. X'08) zijn. 


STATUS EN FOUTEN 


Het status register van de UART geeft 
de MPU aan wat de status van het 
woord is, dat hij juist ontvangen 
heeft. Het bit gebruik van het status 
woord gaat als volgt: Vóór een data 
karakter in de UART geschreven 








TABEL 2 
BIT LOGIC 1 LOGIC O 
0 NOT USED NOT USED 
1 NOT USED NOT USED 
2 NOT USED NOT USED 
3 ZEBS EVEN PARITY ODD PARITY 
4 NB 1 6 or 8 bits 5 or 7 bits 
5 NB2 7 or 8 bits 5 or 6 bits 
6 TSB 2 stop bits 1 stop bit 
7 NP No PARITY bit Parity insert/check 


Mode parameter bit patroon. Let op: deze serie is anders dan die in het schema 


van vorige maand is aangegeven. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1978 


45 














TTY PRINT 








wordt, moet de MPU het status woord 
lezen en controteren dat bit no. 3 een 
1 is; zo niet dan houdt dit in dat het 
vorige woord nog steeds verwerkt 
wordt. Evenzo wordt het status 
woord getest bij de lees routine; eerst 
moet de DAV (bit 4) 1 zijn om aan te 
geven dat in de MPU data beschik- 
baar zijn; de drie andere bits geven 
mogelijke input fouten aan. Deze 
kunnen desgewenst getest of gene- 
geerd worden. 

Als een geldig data woord van de 
UART gelezen is, moet de UART 
verteld worden dat de MPU dit woord 
heeft ontvangen door de DAV lijn te 
resetten door het plaatsen van wille- 
keurige data op adres X'7204'. Wat er 
in gezet wordt is niet belangrijk: al- 
leen het feit dat dit adres gebruikt is 


reset de DAV lijn. Als de DAV lijn niet 
gereset wordt vóór het volgende 
woord afgemaakt is, wordt het over- 
run bit 1 om aan te geven dat een 
woord verloren is gegaan. 


STANDAARD TTY VO 
ROUTINE 


Het flow diagram laat de logika van 
een erg eenvoudige ТТУ МО subrou- 
tine zien met twee ingangen en een 
uitgang. De routine kan een indikator 
sturen die de logika door een INPUT, 
een OUTPUT of OUTPUT met een 
stel RESPONSE (antwoord) instruk- 
ties kan leiden. 

De output parameters worden be- 
paald en in de UART geschreven; dan 
wordt de status ingang gelezen tot- 
dat de TBMT indikator logisch 1 is, 


hetgeen inhoudt dat de zender klaar 
is voor een volgend karakter. Het 
benodigde output karakter wordt dan 
gelezen en in de UART geschreven, 
die nu onmiddellijk begint met het 
uizenden. Als een response nodig is 
van de randapparatuur gaat de logika 
verder met het input gedeelte van de 
subroutine, anders gaat de logika 
verder naar de EXIT instrukties. 

INPUT wordt afgewerkt door halver- 
wege in de ИО subroutine te sprin- 
gen. Hierdoor kunnen desgewenst 
nieuwe parameters worden gekozen 
(normaliter niet nodig); dan wordt 
het statusregister opnieuw gelezen. 
Deze keer moeten we het DAV (Data 
Available = data beschikbaar) bit 
bekijken tot dit logisch 1 wordt. Als 
we het status woord in een RAM 





BIT logisch 1 


TABEL 3 


logisch 0 





0 PARITEIT 


2 OVER 


3 TBMT 
4 DAV 
5-7 niet in gebruik 


PARITEITSfout 

1 SYNCHRONISATIE | geen geldig stop bit 

tweede woord ingevoerd voor reset 
zend buffer leeg 

ontvang data beschikbaar 


van DAV lijn 





Noot: de serie is anders dan vorige maand, zoals bij tabel 2. 
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PARITEIT, overeenkomstig PARAMETERS 
geldig stop bit gevonden 


bezig met zenden (BUSY) 
bezig met ontvangen 
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INDIEN GEWENST 





LEES Dara 
VAN UART 





RESET DAV 








opslaan, zal het steeds als het gele- 
zen wordt, beschikbaar zijn voor pa- 
riteits-, synchronisatie en overflow 


Links tonen we de TTY printkaart op 
ware grootte (koperzijde), 160 mm 
breed. Boven de 
componentenopstelling, onder een 
flowdiagram voor een standaard |/O 
routine. 


controle na uitvoering via de ИО 
subroutine. Als het DAV bit logisch 1 
wordt, geeft dit aan dat een kompleet 
woord voor de MPU beschikbaar is 
aan de UART. De MPU leest nu dat 
woord en schrijft dan op het RESET 
DAV adres om het DAV signaal te 
resetten. Terwijl het ingevoerde 
woord nog in de accumulator zit, 
bereikt de logika EXIT en brengt de 
besturing terug tot het aanroeppro- 
gramma. 


HET TESTEN 


Zoals we vorige maand al zeiden, is 
het vrijwel onmogelijk de TTY printte 
testen zonder een MPU. Testen met 
een MPU is eenvoudig: elke funktie 
van de UART en de rest van de scha- 
keling kan afzonderlijk getest wor- 
den. 

1. Lees het status woord en geef het 
weer (gebruik het ETIBUG wijzi- 
gingscommando). Waarschijnlijk is 
de waarde ZER of X'08', waarbij de 8 
slaat op de TBMT die logisch 1 is. Er 
is geen data ingevoerd en dus moe- 
ten de andere significante bits van 
het statusregister logisch nul zijn. 
2. Test de TRANSMIT (zend) mode 
door een kleine routine te schrijven 
gelijk aan de hierboven beschreven 
routine voor TTY OUTPUT, behalve 
dat de EXIT terug naar het begin 
moet springen. Het uitvoeren van 
deze routine met verschillende ka- 
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VY ours 


TV OUT 


SIGNALEN 
BESCHIKBAAR 
OP FRONT- 
PANEEL 





rakters moet een stel signalen als 
SOa opleveren, hetgeen op een 
scoop gecontroleerd kan worden. 
Het resultaat is een serie van 11 
steeds herhaalde bits met ongeveer 
DV logisch niveau; als deze bits op 
het scherm van de scoop vastgehou- 
den kunnen worden, kan het effekt 
van het veranderen van de data be- 
studeerd worden. 
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TTY PRINT 


3. Bij het testen van de TRANSMIT 
mode moeten de veranderingen in de 


parameters op de scoop duidelijk ` 


zichtbaar zijn in de datastroom. 

4. Verbindt de punten TTY OUTa en 
TTY INa op het frontpaneel en her- 
haal de test van de zend mode. Nu 
kunnen de data op punt Sla gecon- 
troleerd worden; deze moeten gelijk 
zijn aan die op punt SOa, behalve dat 
de logische niveau's TTL waarden 
hebben. 

5. Om de input mode van de UART te 
testen is het nodig een subroutinete 
schrijven analoog aan de eerder ge- 
noemde en deze uit te voeren in de 
OUTPUT en RESPONSE mode. Als 
TTYOUTa verbonden in met TTYIN, 


moet het ingangssignaal gelijk zijn” 


aan het uitgangssignaal zonder fou- 
ten in de pariteit, synchronisatie of 
overflow. Eén ding moet er opge- 
merkt worden: het is mogelijk dat na 
het inschakelen of soortgelijke om- 
standigheden de DAV lijn geset 
wordt vóór de eerste leesbewerking. 
Dit zou de overflow indikator kunnen 
aktiveren bij een geldig woord. Let er 
ook op dat bij de UART een woord in 
het zendregister kan zitten, en een in 
de zendbuffer, een in de ontvangbuf- 
fer en een mogelijk vierde in het 
ontvangregister. Normaliter is dit een 
voordeel, maar onder sommige om- 
standigheden kan dit het leven erg 
moeilijk maken. 


CASSETTE INTERFACE 


De bespreking van elke cassette in- 
terface kan in drie delen gesplitst 
worden. De digitaal-analoog-digitaal 
7 interface, de methode van opnemen, 
en de MPU I/O software. Deze maand 
laten we een zeer eenvoudige casset- 
te interface zien met een UART en 
een flowdiagram van een zeer een- 
voudige VO routine. 
De schakeling van de recorder inter- 
face laat zien hoe deze direkt wordt 
verbonden met de SI, SO, RCP en 
TCP van de UART. Als een 4800 Hz is 
aangesloten aan de TCP en RCP 
aansluitingen van de VART, verschij- 
nen alle data aan de SO uitgangen en 
schakelen via de 7402 poort de 
4800 Hz aan en uit. Dit signaal wordt 
dan verzwakt en via R3 en C4 aan de 
ingang van de recorder toegevoerd. 
Bij het weergeven wordt het uit- 
gangssignaal op TTL niveau ge- 
bracht en gefilterd door het geteken- 
de netwerk en vervolgens toegevoerd 
aan de SI ingang van de UART. 
Dit systeem voldoet als dezelfde re- 
corder gebruikt wordt bij het opne- 
men en weergeven; dan hebben klei- 
ne verschillen in snelheid geen in- 
vloed. 
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WM 


Schema van een eenvoudige cassette 
interface. 


De gebruikte methode komt hierop 
neer dat het aanwezig zijn van 
4800 Hz overeenkomt met logisch 1 
en het afwezig zijn met logisch nul. 
Bij gebruik van een stereo recorder 
kan op het tweede spoor een continu 
4800 Hz toon opgenomen worden die 
dan het RCP signaal levert aan de 
UART, zodat er geen problemen zijn 
wat betreft de motorsnelheid. 


STEEDS BETER 


Het derde deel van een cassette inter- 
face kan het ingewikkeldste zijn als 
alle foutenbronnen in aanmerking 
worden genomen en alle pogingen 
worden ondernomen data te corrige- 
ren. Het is mogelijk de recorder aan 
te sluiten, deze op opname te zetten 
en eenvoudigweg het bandje af te 
draaien als je de data nodig hebt. Een 
voorbeeld hiervan is het overnemen 
van data van de cassette op een prin- 
ter of ander randapparaat: het bandje 
bevat dan lange pauzes op willekeu- 
rige plaatsen; dit is zeer goed accep- 
tabel, maar kan lastig zijn bij het te- 
rugzoeken. 

De meer gebruikelijke cassette routi- 
nes zenden een datablok uit, kom- 
pleet met kop en stuurdata om de 
lengte van het blok aan te geven, het 
begin, eventueel datum en titel en om 
de pariteit van het blok te controle- 
ren. 

Laten we een cassette routine be- 
spreken die een blok van 256 byte 
data bevat plus de plaats van her- 
komst en een eenvoudige controle 
optelling. Eerst moet de routine twee 
bytes geven om de origine van het 
256 blok aan te geven; dit kan dan al 
of niet gebruikt worden, afhankelijk 
van de input routine. Dan zet de 
routine twee tellers op nul: de eerste 
om het aantal bytes te tellen en de 
tweede om een controle optelling te 
verrichten t.b.v. de pariteit van het 
blok. 

Elk van de 256 bytes is nu uitgangs- 
signaal in een sub-loop die steeds 1 
toevoegt aan teller 1 еп de data optelt 
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in teller 2. Als de 256 bytes uitgevoerd 
zijn, geeft de routine de inhoud van 
teller 2, zodat in totaal 259 bytes van 
de recorder komen. 

De input routine wacht op data van 
de recorder, wetende dat de eerste 
twee bytes de herkomst van de data 
weergeven; als de data weer op zijn 
oorspronkelijke adres gezet moet 
worden, kunnen deze bytes in een 
index register geplaatst worden, zo- 
dat de volgende data buiten dat re- 
gister opgeborgen kunnen worden. 
De tellers 1 en 2 worden gereset en 
het systeem is klaar voor de eigenlij- 
ke data; dan wordt dezelfde procedu- 
re gevolgd als hierboven. Als teller 1 
op 256 staat, wordt het laatste byte 
van de band gelezen en vergeleken 
met tellerinhoud 2; wanneer ze het- 
zelfde zijn, is het lezen waarschijnlijk 
geslaagd. 

Foutencontrole van elk byte kan ach- 
terwege blijven omdat elke fout het 
hele blok verstoort en derhalve opge- 
merkt wordt bij de controle van dat 
blok. De controle van elk blok bestaat 
uit twee delen: ten eerste of er 256 
bytes ingevoerd zijn, zo niet dan kan 
een synchronisatie of overflow fout 
zijn opgetreden. Ten tweede de ver- 
gelijking van de berekende tellerin- 
houd 2 met het op de band opgeno- 
men getal; omdat beide gegevens 
zijn verkregen volgens dezelfde me- 
thode, moet de uitkomst bij een per- 
fekt blok gelijk zijn. Geen enkele 
controle is foolproof, maar de combi- 
natie kan alle ernstige fouten detec- 
teren. 


CASSETTE RECORDERS 


Behandel je data alsof het een dure 
LP of cassette is, daarmee voorkom 
je de meeste problemen. Bewaar de 
cassettes in dozen met een kaartsys- 
teem. 

Let erop: Stof is een vernieler! Ge- 
bruik geen cassette recorders of cas- 
settes van twijfelachtig allooi, maar 
voorzie je van een goede machine en 
een stel nieuwe banden. Kom niet 
aan de recorder terwijl hij data leest 
of opneemt, maar wacht op een pau- 
ze (20 seconden of zo). @ 





VOOR HANDEL 


ETI project ` Geboord Verschenan In 
nr. Omschrijving bruto incl. afm ETI 


Digit. Display 80x42 Ок." 86-12 Grapje Equalizer... 9 153x80 Dec. 77 
Digit Display 42x35 Okt. Ін? Loudfiafler = 1 105x30 Déc. 77 
Disco Vermogens verst 154x65 Okt. 76 Amp-12 Micro Versterker > = 45x20 Déc. 
Disco Voeding 110x69 ` Okt." 5800/MPU ."Micropfocessór Print” 36; 160x100 Jan 
Universele timer 20. 153x100 Okt. " Tone Burst Gefigrat 142x47 Jan, 
CMos Tester 4 88х71 Ок Stereo Simulator ЧО — 40x60 Jan, 
Trigger voor flitsers 103x34 — Okt 3 Aanradkschakeladf? ` A 68х68 Jam 
Digitale Voltmeter 68x41 Nov. 76 T к A , al В 

К Digitale thermometér © 138x70 Febt, '78 
Digitale Voltmeter 68x41 Nov \ММаакнопа Е Ae 83х70 Febr) 78 
Disco P.U. voorverst 64х68 Nov.” 02 Y Waakfondwesdido k 5, 102x47  Febri78 
Disco Toonreg. voorverst 104x64 Nov.” Circull tee WE 73х33 Febr В 
Disco Hoofdtelef. verst 176x94 Nov. диб Ruikene, d dën Маап В 
Disco fader 203x42 — Nov." cio B sae E 1 тоо valk We 
Disco voorversterker 45x195 — Nov DE-03 рт. Sé P Sea m | 7 Pa 
Sweet Sixteen Versterker 102x153 Nov. ` B B ý й ^ 
Video Display Unit 90x90 Dec ec ЭДЕ et prin MA 190х260 Ма. Маап 
Video Display Unit 156x89 Dec.” Comer dy 2 ide; Maart 78 
Video Display Unit 159x84 — Dec." ba соск 270 F i 65102 
Universele netvoeding lu Jan. " SES > TTY fitertace: Г 5 AA J^ 190x160 
2 Meter 45W versterker x Јап. 7 S Я" 226 
Disco relais print 62x43 Jan. " 568 HAN Съда АКААМ Z7 2263 100x160 
Lichtmodulator 170x158 Рег j h ў 
Voeding + 12, + 7,15V 85x85 ` Febr." ke м B ајан 
Voeding + 22V 85х85 Febr 77 Ша ES” an. ede = 
Temperatuurmeter 53x53 Maart 77 d 
Hartritme monitor 64х93 Maart 77 
Reactietester 130x75 April 77 
Kneus Detector 50х46 April 77 ** 
Electronisch vingertiporgel 345x120 — April 77 Se 
Audio faseverschuiver 81x76 April 77 BESTELLING UITSLUITEND SCHRIFTELIJK. 
Kruis of munt 50х40 Mei 77 
Ind. balans Metaaldetector 86х62 Mei 77 4 ` 
EER e E Ma Alle prints van-zowel de ETI-projekten, alsook eigen prints 

D sgever 
LED Dobbelsteen 55x36 ме, T on vi ey E werd De worden vervaar- 
Dubbeltoniger deurbel 3 x124 — Juni" digd door EL-Contronics, te IJsselstein, overwegend ge- 
ASCII keyboard encoder 100x150 — Juni 77 " 
5 Watt Stereo Versterker 195x63 — Juni 77 maakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy print. 
онш айна 65х105 n zit Levertijd ca. 3 weken na ontvangst van film of ETI-project 
е! uni 

Juni 77 nummers. In geval van andere dan ETI prints moet de film 
kn и worden meegeleverd. 
Juli 77 Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
si ENKELZIJDIG: per ст? f 0,08 en per boorgat, mits niet 
Aug. 77 * groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 
Aug. 77 ** 1,5 ct per gat. 
Aug. 77 " 4 
Sept. 77 DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij 
БЕ enkelzijdige print. а 
Sept. 77 ** EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord geleverd. Hierbij 
Sent 7 moet een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 
Sept. 77 is kan deze door ETI vervaardigd worden. De kosten 
сеш hieraan verbonden zijn /'20,— ongeacht. de grootte tot 
Sept . Tt max. A4. Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en 
Eu verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI PRINTSERVICE, 


Okt. 77 Postbus 93, Bilthoven. 
Okt. 77 


Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 
Video display Unit A 
Injector tracer 
Metronoom 

Video display Unit B. 
TV Spelen Unit 

Bass Versterker 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
50/100W Versterker 
50/100W verst. voeding 
Sweep oscillator 
G.S.R. Monitor 

Auto Alarm-Alarm 
Tacho meter 


Audio limiter Nov. 77 — — — — — — — а e A — — 


Digitale Volt Nov. 77 Š Я 
Digitale Voltmeter Nov. 77 ETI PRINT BESTELBON 


Digitale Voltmeter Nov. 77 Stuur s.v.p..de.volgende prints (eerst aantal en daarna 
Digitale Voltmeter Nov. 77 printnr. мегте деп) 
TV-Spel geweer 25x125 Nov. 77 


| ADRES 
` | WOONPLAATS 
| TELEF 


| Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ЕТ! 
PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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Verder komen 
inde 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe. Omdat u alleen 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daar nu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt 


hoger elektronicus 
Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde. 
middelbaar elektronicus 


Vooropl.: enige jaren mavo, ts of monteur VEV. 


basis elektronicus 


Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen 


hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hrs. 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een niveau dat tussen het eind 
diploma mts en hts in ligt 


adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van cen functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma is te vergelijken met 
dat van het einddiploma mts-elektrotechniek 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet- en regeltechniek 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet- en regelapparatuur 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv. 






























De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste instiruut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig дтуацеп 
de lessen mondeling onderwijs, praktijkdagen en extra examentraining. Als u cens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
(ook 's avonds en in het weekend): 085 - 43 21 29. 






Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, d.d. 11 november 1975 
bij beschikking LMBO/SFO-302.644. 


Verder komen 
met PBNA. 


Stuur mij 





O informatie over de cursus 
Bon O het algemene informatieboek 
“Alles wat het leren waard 15” 


Hr/Mw: ЕЕЕ 










Straat 





Plaats: 


KONINI 


PBNA Ñ 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel: naar: 
PBNA-Anformatieboek, Antwoordnummer 457, 6800 WC-Amhem. 
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MATROX VIDEO RAM 


* Interfaces like static RAM 
* Generates video and sync. signals 
* Available for europeanTV standard 











unt price 



































[о moitroi 


Р.О. Вох 721, Breda, Netherlands 

Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl 

M.R.L. Electronics, Vrijheidslaan 18. 

Audiotronics, Kapellensteenweg 389 2625 RD DELFT, Neder- 
fand 015-569268 

2180 KALMTHOUT, België 031-667561 





PRINTENSERVIGE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

* één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

* boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
* snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
x componenten 

x ontwerp еп fabrikage van speciaalelectronica 

* projektontwikkeling van industriële electronica 


LAGERWEY ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 





ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 

* klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 


In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren М.Н. 
Tel.: 02153-10582/86783. 
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REY Ta RA RE a eee 









electronica 
morgen 


In Amerika is er een nieuwe LP te 
koop met als titel zoiets als 'The Best 
of Software, Vol. 1’. Er staan een 
heleboel spelletjes op, file routines, 
subroutines enz., allemaal geschre- 
ven in BASIC en gecodeerd voor 
CUTS, TARBELL en ALTAIR casset- 
te systemen om hem rechtstreeks via 
de cassette interface van een micro- 
processor in te kunnen lezen. Hoe 
lang zal het nog duren voor dat K-Tel 
of Arcade op de TV reklame maken 
voor hun nieuwste LP: 'Uw 100 favo- 
riete BASIC spelletjes', een fantas- 
tisch dubbelalbum voor slechts 
f 15,90 en verkrijgbaar bij uw platen- 
handelaar. De nieuwste dansrage 
zou wel eens 'Salarisberekening' 
kunnen worden door Jan Micro en 
zijn Z80's. 

Met de nog steeds dalende prijzen 
van MPU'S en randapparatuur, zal 
een goedkope minicomputer van 
f 900, — weldra te koop zijn en een 
nieuwe TV-spelletjes-unit zal waar- 
schijnlijk al reeds te koop zijn voor 
nog geen f 100,—. Hoewel soft- 
waredistributie via cassette of plaat 
goedkoop is - in de veronderstelling 
dat de meeste mensen wel een cas- 
setterecorder of een platenspeler 
hebben - moet het probleem van 
goedkope 'direct-access' media nog 
worden opgelost. 


MAGNETISCHE FILM 


In Amerika kunt u nu een kompleet 





Mini-Floppy systeem kopen dat op 
verschillende bussen aangesloten 
kan worden met BASIC, Assembler 
en DOS (Disk Operating System) 
voor minder dan f 3000,—. Een Mini- 
Floppy alleen kost minder dan 
f 1700,— en met DIY Hardware en 
Software zou u een kompleet DOS 
systeem hebben voor minder dan 
f 2200,—. Het enige probleem is om 
een soortgelijk systeem te vinden 
voor minder dan f 250,—. 

Wij ontvingen een paar interessante 
en nieuwe ideeën van lezers o.a. 
waarbij men een magnetische film op 
drum of disk nodig had. Jammer 
genoeg zou de produktie van deze 
magnetische film te duur voor de 
meeste amateurs worden en zou het 
beter aan deskundigen overgelaten 
kunnen worden. Toen kwam iemand 
met een idee op de proppen en 
schreef ons een brief waarbij een 
monster van een magnetische verf 
werd bijgesloten die ontwikkeld was 
naar aanleiding van de artikelen in dit 
blad. Bij het monster zat een papier 
waarop de ‘Vloeibare Magnetische 
Film’ beschreven werd samen met de 
beschrijving van een geschikte Poly- 
vinyl ondergrond alsmede een ge- 
schikte recorder schakeling. De verf 
wordt met een kwastje gelijkmatig 
over het oppervlak verdeeld en moet 
dan drogen. Als de verf droog is 
wordt het oppervlak met waterproof 
schuurpapier glad geschuurd om 
een maximale gevoeligheid te krij- 
gen. Spatten en verf op plaatsen waar 
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u die niet wilt hebben kunt met ace- 
ton wegwrijven. 


BUBBLES VAN TEXAS 


De oplossing voor goedkope massa- 
geheugens moet misschien helemaal 
niet gezocht worden in magnetische 
film maar in magnetische 'bubbles'. 
Dat is een nieuwe technologie die 
ontwikkeld wordt door Texas Instru- 
ments en die het beste beschreven 
kan worden als een heleboel zeer 
kleine magnetische bubbles, die op 
een soort ingewikkelde modelspoor- 
baan rondfietsen met zijsporen en 
doorgangen. Om een indrukte geven 
van de bubbles en de spoorbaan: er 
bestaat al een 92.304 bit bubble ge- 
heugen in een dual-in-line package 
met een inhoud van minder dan 8 
cm?. De prijs van bubblegeheugen- 
systemen is naar verluid vergelijk- 
baar met de kosten van een Floppy 
Disc systeem - we denken dat ze wel 
de kosten van het aandrijfsysteem 
meerekenen maar niet de kosten van 
de Disc zelf. De ТВМО103 is georga- 
niseerd als 641 x 144 bits met een 
gemiddelde accesstijd van 4ms en 
een datasnelheid van 50Kb/s en kan 
gemakkelijk uitgebreid worden tot 
units van acht tot een geheugen van 
92000 byte 

Men verwacht dat de prijs van één 
enkele bubble chip plus bijbehoren- 
de interface ongeveer f 200,— zal 
bedragen bij massaproduktie en dat 
dit binnen een half jaar nog tot de 
helft zal dalen! Als we aannemen dat 
een 700.000 bit Mini-Floppy systeem 
f 1750,— kost (0,25 ct. per bit) en dat 
738.000 bit als bubblegeheugen 
f 1500,— kost (0,2 ct. per bit) zal de 
prijs per bit de fabrikanten van Flop- 
py systemen zorgen baren. Als u 
echter de geheugenkapaciteit wilt 
verdubbelen zouden de bubbles 
weer f 1500,— kosten voor 8 chips 
terwijl u bij een Mini-Floppy slechts 
f 25,— betaalt voor een nieuwe disk - 
het hangt er maar vanaf hoe u een 
direct-access geheugen definieert. 


NOG MEER GEHEUGENS 


Texas Instruments boekt ook voor- 
uitgang met andere massageheu- 
gens zoals RAM, EPROM en een 
nieuw 64k CCD geheugen, de 
TMS3064. Dit is georganiseerd als 16 
adresseerbare 4096 serie-parallel- 
serie loops (wat dat dan ook mag 
betekenen). De maximum datasnel- 
heid is 5Mbits per sekonde met een 
maximum accesstijd van 800 us, еп 
het opgenomen vermogen bedraagt 
300mW en dat allemaal in een 16 
pens DIL behuizing. De prijs wordt 
niet opgegeven dus kunnen we hem 
niet met andere geheugentypen ver- 
gelijken. 
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DE VOORVERSTERKER 
(VV I) 


In het voorafgaande artikel hebben 
wij gezien, hoe door het aanbrengen 
van een freguentie-afhankelijk net- 
werk in de tegenkopelleiding de lage 
frequentie's 'opgehaald' kunnen wor- 
den. In feite komt het erop neer, dat 
we voor de impedantie Z; in fig. 1 een 
frequentie-afhankelijk netwerk geko- 
zen hebben. 

Wensen we nu de hogere frequenties 
eveneens wat op te halen, dan kun- 
nen we voor Z, in fig. 1 een soortge- 
lijk netwerk kiezen; de totale schake- 
ling is in fig. 2.1 afgebeeld. 


Voor de hogere frequenties is de 
ingangsimpedantie tamelijk laag, en 
wel gelijk aan В, (10 kOhm); mocht 


. (Een plaatje met een praa 


dit voor de voorafgaande schakeling 
een te zware 'belasting' vormen, dan 
kunnen we aan de ingang een 'emis- 
Sor-volger' volgens fig. 2.2 opnemen. 


De ingangsimpedantie is nu zeer 
hoog geworden en ligt in de buurt 
van 500 K-ohm; hierdoor is de 'belas- 
ting' op de voorafgaande schakeling 
te verwaarlozen. 

De frequentie-karakteristiek van de 
schakeling volgens fig. 2.1 en 2.2 is 
afgebeeld in fig. 2.3 

De 'versterking' van de schakeling bij 
1000 Hz bedraagt 1,3 x; deze hebben 
we 0 dB gesteld. Het bedradings- 
schema is in fig. 2.4 afgebeeld. 


DE VOORVERSTERKER 
(VV 2) 


Een tweede mogelijkheid voor het 
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ima ВЪЗ 05% 10% 


СБ -22nF 10% Pap 


[ZIE VERDER FIG 2.1) 





2.2 


aanbrengen van tegenkoppeling isin 
fig. 2.5 afgebeeld. 
Hierbij gaan we uit van een verster- 
ker, waarbij de in- en uitgangsspan- 
ning met elkaar in fase zijn. Aan de 
uitgang vormen de impedanties Z, en 
Z een spanningsdeler; de terugge- 
voerde spanning Ut is gelijk aan: 
eye 

BK a MEE 
Veronderstellen we gemakshalve, 
dat de versterking zeer groot is, dan 
mogen we de ingangsspanning Ug 
wel nul stellen; hierdoor wordt de 
'teruggevoerde' spanning Ug gelijk 
aan de ingangsspanning U;: 


Hieruit kunnen we gemakkelijk de 
uitgangsspanning Uy bepalen: 
dug nk 

^ 
De ‘versterking’ Uy wordt alleen be- 
paald door de verhouding van de Ui 
impedanties Z, en Zo; de versterker 
zelf speelt geen rol meer. 
De verschillen tussen de tegenkop- 
peling volgens fig. 1 en fig. 2.5 zijn: 
Bij de schakeling volgens fig. 1 moet 
de versterker in 'tegen-fase' werken; 
de ingangsimpedantie is vrij laag en 
wel gelijk aan Z,; de schakeling kan 
zowel versterken als ook verzwak- 
ken; in de schakeling van fig. 2.5 
moet de versterker in fase werken. De 
ingangsimpedantie is zeer hoog, ter- 
wijl de schakeling alleen kan verster- 
ken en niet kan verzwakken. Dit bete- 
kent, dat een klank-correctie in de 
schakeling volgens fig. 1 over een 
groter gebied uitgestrekt kan worden 
dan in de schakeling volgens fig. 2.5 


Als regel is Z, veel groter dan Z,; de 
versterking 





Uu wordt dan eenvoudigweg gelijk 
Ui 2 

аап — 

21: 

Wensen wij ееп toonregeling аап te 
brengen, dan kunnen voor Z, en Z; 
weer frequentie-afhankelijke netwer- 
ken gekozen worden. Hierbij moet er 
wel rekening mede gehouden wor- 
den, dat bij een gewone versterker de 
impedantie Z, niet te hoog gekozen 
mag worden, zodat de freguentie-af- 
hankelijke correctie meestal via 2; 
plaats vindt. 
In fig. 2.6 is het principe-schema van 
een versterker volgens fig. 2.5 afge- 
beeld. v. N 
De impedanties Z; еп Z, uit fig. 2.5 
worden gevormd door de weerstan- 
den Rt en R e, in fig. 2.6. De verster- 
king wordt bij benadering bepaald 
door: Rt 


Re; 

Daar Rt hier gelijk is aan 100 k-Ohm 
en Re, gelijk is aan 1 k-Ohm, zal de 
versterking bij benadering gelijk zijn 
aan 100-voudig. De weerstand Rp, 
verzorgt de basisstroom van T 1. 

De bandbreedte van deze schakeling 
is al erg groot (max. frequentie bij het 
—3 dB punt is 330 kHz); wensen we 
deze nog verder uit te breiden (wat 
voor audio-frequente doeleinden in 
feite niet vereist is) dan kunnen we 
parallel аап Rey nog het 'compensa- 
tie-netwerk' volgens fig. 2.7 aanbren- 
gen. Hierdoor neemt de mate van 
tegenkoppeling voor de hogere fre- 
quenties af, zodat de maximale fre- 
quentie aanzienlijk verhoogd wordt; 
met compensatie is deze meer dan 
1 MHz. Overigens moeten we met dit 
soort compensaties wel enige voor- 
zichtigheid betrachten, omdat bij een 
teveel aan ophalen van de hogere 
frequenties de tegenkoppeling ge- 
makkelijk verandert in terugkoppe- 
ling, waardoor de versterker gaat os- 
cilleren. 





De meetwaardes voor deze schake- 
ling bedragen: 

Versterking: 96-voudig bij 1000 Hz. 
Max. onvervormde uitgangsspan- 
ning: 2Veff: maximale ingangsspan- 
ning 20 mVeff. 
Laagste frequentie: 
10 Hz. 

Hoogste frequentie (zonder compen- 
satie) 330 kHz. 

Hoogste frequentie (met compensa- 
tie) groter dan 1 MHz. 

De ingangsimpedantie van de ver- 
sterker is hoog, de uitgangsimpedan- 
tie laag; al met al is deze versterker 
vrijwel 'ideaal'. 

De veel betere weergave van de ho- 
gere frequenties in vergelijking met 
VV 1 uit fig. 1 is te danken aan het 
ontbreken van de 'serie-impedantie'" 
21; deze impedantie vormt tezamen 


kleiner dan 














met de vrij grote ingangscapaciteit 
van de transistor een frequentie-af- 
hankelijk netwerk, waardoor de т- 
gangsspanning aan de transistor 
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voor de hogere frequenties sterk а{- 
neemt. 

In fig. 2.8 is tenslotte het bouwsche- 
ma afgebeeld. 
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VERVOLG DEEL 


WEERSTAND, 
CAPACITEIT EN 


INDUCTIE IN 
GECOMBINEERDE 
SCHAKELINGEN 





DE RESONANTIE 
FREQUENTIE 


Zoals al eerder is vermeld is de reso- 
nantie frequentie die frequentie 
waarbij de inductieve en capacitieve 
reactanties van een afgestemde serie 
(of parallel) schakeling aan elkaar 
gelijk zijn. Dus: 
X, = Хе 1 

en daaruit volgt 2aFL = 2nFC 

Door dit uit te 
werken krijgen we de resonantie fre- 


quentie 
F aU 
De volgende 


voorbeelden zullen dit verduidelij- 
ken. Gegeven is een spoel van 
100mH еп een condensator van 
0,4 uF; bepaal de frequentie waarbij 
ze resoneren. 





F, = 27, А00 x 
10° х 107 


Dit is de frequentie voor serie- of 
parallel resonantie van deze twee 
componenten. 

Vaak is het nodig om resonantie te 
verkrijgen bij een bepaalde frequen- 
tie waarbij we één vaste component 
hebben. We hebben bijv. een schake- 
ling nodig die resoneert bij 4 kHz met 
een spoel van 160 mH. De benodigde 
capaciteit moet dan zijn: 


1 





800 Hz 


EE—— 
"пус 
1 
waaruit volgt LC = (ap? 
r 
PEPEE 
of C L* Е; 


en vullen we de waarden in van dit 
voorbeeld dan krijgen we: 


S 1 x 1 y 
160x10? 27 x 4x 103 
-0.1uF 


Afgestemde kringen met een weer- 
stand nul hebben de grootste verster- 
king en de scherpste resonantiepiek. 
In de praktijk zal er altijd enige weer- 


Fig. 12. bij resonantie worden de twee typen afstemkringen zuiver resistief. De 
serieschakeling krijgt een heel kleine weerstand en bij de parallelschakeling wordt dit 


een heel grote weerstand. 
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PARALLEL RESONANTIE 





stand overblijven omdat de spoel zo 
klein en licht als mogelijk moet zijn 
en deze factoren bepalen dat de te 
gebruiken draad voor de spoel een 
relatief kleine diameter moet hebben 
waardoor deze een weerstandswaar- 
de krijgt die niet verwaarloosbaar is. 
We kunnen echter het effect van de 
dynamische weerstand gewoonlijk 
verwaarlozen. We moeten daar pas 
op letten bij het werkelijk ontwerpen 
van schakelingen. Zouden er zorg- 
vuldige metingen van de resonantie 
frequentie van een afgestemde kring 
worden gemaakt, dan zou men vin- 
den dat de dynamische weerstand de 
resonantie waarde met een klein be- 
drag doet variëren. In de prakrijk 
hebben de meeste resonantie scha- 
kelingen een ingebouwde variatie 
mogelijkheid waarmee de condensa- 
tor of de spoel fijn afgeregeld kan 
worden. om een zo hoog mogelijke 
piek te verkrijgen. 


WELK NUT HEEFT DE 
RESONANTIE? 


We hebben gezien dat de serie reso- 
nantie schakeling een hoge impe- 
dantie heeft als het niet bij de reson- 
antie frequentie werkt, maar een erg 
lage weerstand heeft als het daarop is 
afgestemd. De parallel combinatie 
geeft het omgekeerde effect. Dit is in 
fig. 12 samengevat. Het op deze ma- 
nier bekijken van een resonantie 
schakeling is belangrijk om een be- 
grip te krijgen hoe ze worden ge- 
bruikt om bepaalde frequenties te 
selecteren uit een signaal dat veel 
frequenties bevat, zoals bijv. in een 
radio-ontvanger het geval is. 


FREQUENTIE SELECTIE 


Vaak is het nodig om een bekend 
frequentie signaal te selecteren (of 
een nauwe band van frequenties) uit 
een breed spectrum. Het meest alge- 
mene voorbeeld wordt gevonden bij 
de radio transmissie, waarbij vele 
stations in hetzelfde medium uitzen- 
den, ieder op een iets andere fre- 
quentie. Het is de taak van de radio- 
ontvanger om de ongewenste signa- 
len er uit te filteren en alleen de 
gewenste over te laten. 

Het systeem waarmee dit kanis afge- 
beeld in fig. 13. Een serie resonantie 
schakeling (fig. 13a) verzwakt de sig- 
nalen weinig bij de vereiste frequen- 
tie, maar zal zich gedragen als een 
grotere weerstand (eigenlijk als een 
inductieve of capacitieve reactantie) 
iets van de gewenste frequentie van- 
daan. Alleen de signalen die vlak bij 
de resonantie frequentie liggen wor- 
den dus met elke signaalsterkte 
doorgelaten. Hoewel men serie sys- 
temen kan gebruiken, worden ze in 
de praktijk zelden toegepast. 

Een zelfde effect kan worden verkre- 
gen door de parallel resonantie scha- 
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keling als een shunt te gebruiken 
over de ontvangen output. Alle fre- 
quenties zullen worden verzwakt be- 
halve de gewenste. Deze selectie 
methode is in de radio techniek de 
meest gebruikte. 

De scherpte van dit afstemproces 
hangt van de Q af van de afstemkring. 
Een spoel met een hoge Qis selectie- 
ver (d.w.z. scheidt twee naast elkaar 
gelegen frequenties beter) maar ver- 
oorzaakt natuurlijk ook dat een afge- 
stemde kring een nauwere band- 
breedte heeft. Indien het te selecte- 
ren signaal uit een enkele frequentie 
bestaat is alles in orde, maar de 
meeste signalen hebben een kleine 
bandbreedte om informatie op een 
frequentie alsook op een tijd basiste 
kunnen overdragen. In fig. 14 zijn de 
verschillende responsies opgesomd. 
Om een grotere bandbreedte te ver- 
krijgen moet de Q voldoende laag 
zijn; soms wordt een weerstand toe- 
gevoegd om de Q te verslechteren 
teneinde een redelijk compomis te 
krijgen tussen selectiviteit en band- 
breedte. 

Een toenemende selectiviteit kan 
men verkrijgen door afgestemde 
kringen in cascade te schakelen. De 
filters die in de telefonie worden ge- 
bruikt, bestaan vaak uit vele paren 
componenten. Het ontwerpen hier- 
van is zeer gespecialiseerd; het is 
meer dan alleen maar het achter el- 
kaar schakelen van trappen. 
Wanneer zowel een hoge selectiviteit 
als een grote bandbreedte nodig is, 
zoals dit het geval is bij het ontvan- 
gen van een radio programma, wordt 


Fig. 14. een opsomming van de twee 
typen afstemcircuits bij extreme 
waarden van Q. (a) serie resonantie. (b) 
parallel resonantie. 
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Fig. 13. hoe frequentie selectie verkregen kan worden door het koppelen van black 
boxen met afstemcircuits. (a) de koppeling door een serie afstemcircuit. (b) de 
koppeling door een parallel afstemcircuit. (c) de ingang tegen de frequentie 
vergeleken met de uitgang tegen de frequentie. 
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een andere schakeling gebruikt. Er 
worden inderdaad twee afgestemde 
kringen in cascade gebruikt, maar 
met een gering verschil. Ze zijn elk op 
een iets andereresonantie frequentie 
afgestemd, zodat hun karakteristie- 
ken elkaar overlappen zoals in fig. 
15a is weergegeven. De totale resul- 
terende frequentie responsie is zoda- 
nig dat deze een hogere winst en een 
bredere bandbreedte oplevert. Het 
kleine minimum in het midden levert 
geen problemen op, vooropgesteld 
dat de twee centrale frequenties niet 
te ver van elkaar worden gekozen. 
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DUBBELE AFGESTEMDE TRANSFOR- 
MATOR 


Fig. 15. (a) twee afstemcircuits kunnen 
worden gebruikt om een beter 
compromis te krijgen tussen 
bandbreedte en selectiviteit. (b) de twee 
aparte afstemcircuits kunnen worden 
gecombineerd in een enkele 
transformator. Deze constructie wordt 
in radio's veel gebruikt. 


Liever dan twee aparte spoelen te 
gebruiken, is het in de praktijk ge- 
bruikelijk om ze in één component te 
combineren tot een dubbele afge- 
stemde transformator. Een transfor- 
mator is een samenstel van inductie- 
ve spoelen die wisselstromen of 
-spanningen naar hogere of lagere 
waarden kunnen omzetten. Dit is 
gebaseerd op het principe van de 
wederzijdse inductie, d.w.z. dat in 
windingen die zijn verbonden door 
een gemeenschappelijk magnetisch 
veld, spanningen worden geïndu- 
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ceerd die evenredig zijn met het aan- 
tal windingen van die spoel. 

In een afgestemde transformator, 
zoals in radio's wordt gebruikt, zijn 
de twee windingen om een gemeen- 
schappelijke kern gewonden, die dik- 
wijls uit een niet-magnetisch materi- 
aal bestaat zoals b.v. ferriet, een ma- 
teriaal van ijzerpoeder, dat tegen- 
woordig veel wordt gebruikt. Het af- 
stemmen wordt bereikt door het 
inschroeven van de ferrieten kern 
waardoor de inductie iets kan wor- 
den veranderd. Wordt de capaciteit 
van de afgestemde kring gevarieerd 
om, i.p.v. de spoel, de kring juist af te 
stemmen, dan worden variabele con- 
densatoren met een klein bereik ge- 
bruikt. Moet het bereik groot zijn, 
zoals bij het afstemmen over de hele 
AM-band, dan wordt een condensa- 
tor gebruikt welke gemaakt is van 
evenwijdige platen welke in elkaar 


kunnen schuiven om de capaciteit te 
variëren. 


HET GENEREREN VAN 
EEN FREQUENTIE 


Wordt aan een resonantie kring een 
korte energie impuls gegeven, bijv. 
een kort durend d.c.signaal, dan os- 
cilleert deze energie in de kring heen 
en weer tussen het magnetisch veld 
van de spoel en het elektrisch veld 
van de condensator. Deze uitwisse- 
ling van energie tussen de reactan- 
ties vindt plaats bij de resonantie 
frequentie. Is de Q van de afgestem- 
de kring hoog dan produceert dit 
proces een vrij zuivere sinusgolf. 
Wordt er na de eerste impuls geen 
energie meer toegevoerd dan neemt 
de sinusgolf geleidelijk af omdat de 
energie in de spoelweerstand wordt 
gedissipeerd. Wordt er echter een 


schakeling gemaakt die, elke keer dat 
deze hetzelfde niveau en dezelfde 
fase bereikt, door de schakeling van 
energie wordt voorzien dan blijft de 
sinus continu aanhouden. Radiotoe- 
stellen met een groot vermogen ma- 
ken van dit principe gebruik om uit 
erg gestoorde bronnen toch zuivere 
signalen te verkrijgen. Het is echter 
essentieel dat de pulsen op de juiste 
tijd aan het systeem worden toege- 
voerd. Het duwen van een kind op 
een schommel is een goed voorbeeld 
van de `pulsexcitatie' van een reso- 
nantiekring. 

Elektrische klokken gebruiken vaak 
het principe van de energiepuls. De 
veer en het vliegwiel vormen het me- 
chanische afgestemde circuit; als het 
vliegwiel ronddraait, maakt het even 
een elektrisch contact met een kleine 
elektromagneet die het vliegwiel 
even van een korte extra energiepuls 
voorziet. Pendule klokken werken 
ook vaak op deze wijze; hier levert de 
zwaartekracht de herstellende kracht 
aan de massa van de pendule. @ 








Kristal-ontvangers waren een nieuw- 
tje in de twintiger jaren. Het schema 
van een moderne versie van grootva- 
ders trots en plezier is gegeven infig. 
16. De term 'kristal-ontvanger' werd 
in. het begin verzonnen omdat de 
eerste ontvangers een stukje ger- 
manium kristal gebruikten welke 
door een klein draadje werd aange- 
raakt om een gelijkrichtcontact te 
maken, indien je tenminste de juiste 
plaats vond. 

Tegenwoordig wordt deze 'instelbare 
kristaldetector' vervangen door een 
germanium diode. 

De antenne gedraagt zich als een 
geleider die de door de zender uitge- 
zonden elektromagnetische straling 
opvangt en er kleine spanningen in 
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IN DE PRAKTIJK..... 


SPOEL 


ANTENNE 


C2 AFSTEMCONDENSATOR 
470pF 


(ZIE TEKST) 





het circuit van een kristalontvanger. 







UITGANG NAAR EEN 
OORTELEFOONTJE 


induceert. Deze kleine signalen, ook 
de niet gewenste stations, leveren 
energie aan de afgestemde spoel- 
condensator kring. Signalen die niet 
op de resonantiefrequentie werken 
'exciteren' het circuit niet en worden 
daarom niet gedetecteerd. 

De detector en het hoor gedeelte zijn 
verbonden met een aftakking van de 
spoelen, niet over de hele spoelwin- 
ding. Deze methode wordt gebruikt 
om de gebruiker de mogelijkheid te 
geven om een compromis te vinden 


ONDERDELENLIJST 
KRISTAL ONTVANGER 
ETI 227 


R1 Weerstand 270k (/ W 5%) 


C1 Condensator 0.001 uF 
C2 Condensator 100 pF 


01 Diode OA91 of een vergelijkbare 


L1 Spoel, zie tabel 1 
TC1 Afstemcondensator 

De spoelvorm is een kartonnen rol, zie tabel 1 
TABEL 1 

Details van gewonden luchtspoelen (windingen 
tegen elkaar) 


Spoel 
diameter 


Aantal windingen 
tegen de draadomtrek 


22 24 26 
SWG SWG SWG 





Opmerking 1. tak de spoel af bij elke tien windingen 
Opmerking 2. is de spoelvorm tussen één dr genoem- 
de, neem dan ook een aantal windingen tussen die 
genoemde. Deze zijn niet kritisch 

Opmerking 3. selecteer de aftakking naar de diode door 
te bepalen welke het grootste volume geeft, terwijl de 
stations toch nog goed gescheiden worden. 


EE M MM EE EE ER 
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20° TO 100° >| 





ISOLATOR |+ 












Deze eenvoudige antenne is geschikt 
voor de kristal-ontvanger en kan ook 
worden gebruikt voor de radio met 
transistor indien dit nodig is. 


tussen de signaalsterkte en de ver- 


ISOLATOR 











20' TO 30° 
OR HIGHER 


de rest van de schakeling gedraagt 
zich als een onvermijdbare weer- 
stand die de Q van het afstemcircuit 
reduceert. Zou de aftakking van de 
hele spoel genomen zijn, dan vermin- 
dert het circuit de Q, waardoor de 
bandbreedte wordt vergroot maar de 
selectiviteit wordt verminderd; de af- 


PAAL 





takking van een klein gedeelte van de 
spoel levert de hoogste Q (de beste 
selectiviteit) maar de kleinste sig- 
naalsterkte. Bij het gebruik worden 
de aftakkingen om de beurt gepro- 
beerd om uit te zoeken welke het 
duidelijkste signaal geeft bij de beste 
onderdrukking van ongewenste sta- 
tions. 


„De diode (iedere germanium diode 


kan worden gebruikt) richt de ampli- 
tude gemoduleerde draaggolf gelijk. 
De beste koptelefoon om te gebrui- 
ken zou er één zijn met een hoge 
impedantie. Impedanties van 1 tot 5k 
zijn goed te gebruiken. U kunt ook 
kristal oortelefoontjes proberen als u 
in een gebied zit met grote signaal- 


staanbaarheid van het signaal, want 


IETS BETER: EEN RADIO 
MET EEN TRANSISTOR 


Sedert de dagen van de kristal-ontvanger 
hebben zich veel veranderingen voorge- 
daan in de radio-detectie. Afgezien van 
efficiëntere antennes en spoelen houden 
deze verbeteringen alle in een versterking 
door aktieve versterkers. We zijn in deze 
cursus nog niet zo ver gekomen dat we de 
werking van transistor versterkers kun- 
nen uitleggen, maar dit eenvoudige cir- 
cuit zal geen constructie moeilijkheden 
opleveren. 

Merk op dat de ingangstrap gebaseerd is 
op de antenne eenheid van een moderne 
radio. De antenne wordt met het afstem- 
circuit gekoppeld door de wederzijdse 
inductie. Het resonerende signaal wordt 
van het afgestemde circuit afgenomen 
door een tweede winding, een schakeling 
die een optimalere lading van het circuit 
ten gevolge heeft. Het is in feite een ge- 
combineerde spoel en transformator. 

De transistor wordt gebruikt om het sig- 
naal te versterken en de radio-frequentie 
spoel (R.F.spoel) filtert de draaggolf eruit. 
We zullen nu verder niets over het circuit 
zeggen tot we verder in de cursus zijn 
gekomen. Componenten voor deze radio 
zijn bij veel radio-onderdelen zaken te 
koop. 

Indien radio-ontvangers uw interesse 
hebben dan is een goed introductieboek, 
welke de praktische werking en samen- 
stelling van het bovenstaande behandelt, 
‘Radio’ door D. Gibson, Brockhampton 
Press, 1968. (Illustrated Teach Yourself 
Series). Dit goedkope boek is goed geillu- 
streerd en geeft de constructie details 
over ontvangers; van kristal-ontvangers 
af tot zeer vergevorderde ontvangers toe. 


sterkten; u kunt geluk hebben. @ 


ANTENNE 


SCHAKELAAR 


2.2k 


INDIEN NODIG 5uF/10V 
10 WINDINGEN fe 
AAN EÉN EINDE 

RFC 


2.5MHKRISTAL OORTELEFOONTJE OF 
EEN KOPTELEFOON MET EEN HOGE 
IMPEDANTIE 


11 415 pF 


HOBLAN 
RMG 1 





OOF T 
AARDE 


Fig. 16. het circuit diagram. 


NAAR BATTERIJ 
ANTENNE MET Ем 
10 WINDINGEN 
INDIEN NODIG ON oFF 





AFSTEMCONDENSATOR 


FERRIETSTAAF MET SPOEL 


| A 


4——————- METALEN STEUNEN — ——» 
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Fig. 17. de ontvanger kan worden 
gebouwd op een stuk stripbord of een 
circuitbord. 


рааш 


Opmerking: Hoewel deze ontvanger niet te vergelij- 
ken is met moderne radio's, heeft ledere amateur 
: die er nooit één heeft gebouwd, een basisoefenin 
De ferrietstaaf en spoel gemist. Het is een ET z 
moeten worden ondersteund 

door twee rubber tulen en 


kleine metalen steunen. 
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———————————— 
Blijf op het rechte pad met onze ALCOHOLMETER 

Een ontwerp dat voor alle kroegen verplicht gesteld zou 
moeten worden!! 


—————————— 


Om een auto veilig te besturen moet 
uw geest helder zijn en uw reactiever- 
mogen onder alle omstandigheden 
zo snel mogelijk. Drank benevelt niet 
alleen de geest maar ook wordt uw 
reactievermogen er minder door! 


Jammer genoeg krijgen de meeste 
bestuurders hierdoor ook teveel ver- 
trouwen in hun stuurmanskunst, met 
meestal als resultaat een fikse bekeu- 
ring door de politie, en terecht! Daar- 
om geven we nu een eenvoudige 
methode om iemand en in het bijzon- 
der uzelf, ervan te overtuigen dat die 
10 glazen bier wel degelijk invloed 
hebben! Hoewel het apparaatje ge- 
bouwd is om een afname in reactie- 
snelheid aan te tonen, is het niet 
bedoeld als nauwkeurige reactie- 
snelheidsmeter en kan dus ook niet 
als zodanig gebruikt worden. 
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TOT NEGEN 


Als u de Alcoholmeter wilt gebruiken, 
moet u hem aanzetten en de reset- 
knop indrukken. Na een poosje, het 
lijkt wel een uur maar in werkelijkheid 
is het slechts acht seconden, zullen 
de LED's in de kolom snel achter 
elkaar gaan branden. Als de bovenste 
LED brandt, blijft die branden. Het is 
aan u om te proberen het tellen eer- 
der te laten stoppen. Als de 'Stop'- 
knop ingedrukt wordt, zal de LED die 
op dat moment brandt, blijven bran- 
den. 

Dus hoe meer u drinkt, des te langza- 
mer wordt uw reactiesnelheid en des 
te hoger licht de kolom op. (Als u het 
tellen niet kunt stoppen voor de ne- 
gen, kunt u beter direct op de grond 
gaan liggen en slapen, want dan staat 
u op het punt onderuit te gaan!) Met 





de aangegeven onderdelen duurt het 
ongeveer 0,4 seconde om van 0 naar 
9 te tellen 

Oorspronkelijk hadden we een korte- 
re pauze voor de oscillator gaat wer- 
ken maar toen was het makkelijker 
om erop te anticiperen en een veel 
langere wachttijd is vervelend. Een 
langzamere teltijd is niet aan te beve- 
len want dan moet het effect groter 
zijn om een duidelijk verschil in score 
te krijgen. Een snellere tijd is echter 
wel heel goed mogelijk. Onder 'HOE 
WERKT НЕТ” kunt u zien welke on- 
derdelen u dan moet veranderen. 


NOG EEN GLAS EN NOG 
EEN GLAS... 


Bepaal eerst uw score voor u begint 
met drinken. Wij vonden een gemid- 
delde score van 3 à 4 (in GEHEEL 
nuchtere toestand!) Naarmate er 
meer tijd verstrijkt en het aantal gla- 
zen dat u achter uw kiezen hebt ook, 
zal de score stijgen. Slechts één glas 
heeft na een tijd al invloed en de 
score zal met één stijgen. Als u een 
half uur geleden nog een gemiddelde 
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Ons vreemdste slachtoffer! Long John 
wilde het persé ook eens proberen (en 
liet dit weten door te klapwieken en op 
100dB te kraaien). Hij faalde. Misschien 
kon hij niet de juiste knop vinden omdat 
de alcohollucht teveel voor hem was. 


had van 3 en uw gemiddelde is nu 6, 
dan kunt u nog maar half zo goed 
rijden en raden wij u aan maar een 
taxi te nemen. 
Laten we voor alle duidelijkheid vast- 
stellen dat dit als een ‘spelletje’ be- 
doeld is en dat ook moet blijven 
Drinken en rijden gaan nu eenmaal 
niet samen en u zult veel meer plezier 
eraan beleven als u niet serieus moet 
voorkomen of dat u moet ballonnetje 
blazen. 





als flipflop gescha- 
resetingang meestal 
de flipflop niet kan 
drukken van de re- 
5 opgeladen via R1 


geeft, waardoor de 

cunnen anticiperen op 

la ongeveer 8 secon- 

| ng уап IC1b hoog, 

p laag, ш е 

рїп 4, van de 009 
Кап gaan oscilleren. 


Het inwendige van de Alcoholmeter. De 
opstelling in een kastje met zo'n 
bescheiden afmetingen is een beetje 
kritisch! Ons printje en de PP3 batterij 
passen echter goed in elk soort klein 
instrumentenkastje. De zes 
draadbruggen op de print zijn duidelijk 
zichtbaar, let erop dat u er geen 
overslaat tijdens het solderen. 


DE BOUW 


De enige moeilijkheid was onze Alco- 
holmeter zo klein te houden dat u 











Schema van de 'ЕТІ Alcoholmeter'. 



































4— o. 
swi 
AAN/UIT 
аз n4 
ba Ут 
Haf? > 
LU 
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с 
30 
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| 
Hi | 
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| " 
Tu 5 PIN 14 VAN IC1 IS Ж. 
MET ОЕ +9V VERBONDEN 
EN PIN 7 VAN IC1 
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ALCOHOL METER 


hem gemakkelijk mee kunt nemen. 
De Vero box die wij ervoor gebruik- 
ten is bijna ideaal, maar met een paar 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 
R1 150k 
R2 100R 
R3,4 470k 
R5 68k 
R6 1k 


Kondensatoren 

C1 47u 16V 

С2 1u 16V 

C34 10n polyester 
C5 4u 7 16V 


Halfgeleiders 
IC) 4011 

1C2 bbb. 3 
ICH TIL209 
LED 1-9 of едим. 


Schakelaars 

PB1,2 1 maakkontakt 

SWI1 Tuimelschakelaar 
met 1 maakkontakt 


Testbenodigdheden 

1 vat bier 

5 flessen whisky van goede kwaliteit 
5 liter wodka (40%) 

1 papegaai (mag weggelaten worden) 
1 dronkelap (verplicht). 





SCHAPPELIJK 
+9V 
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millimeters meer zou de batterij er op 
zijn kant in kunnen wat veel handiger 
zou zijn. Soldeer de print volgens de 
componentenopstelling en houd de 
onderdelen zo dicht mogelijk tegen 
de print. Doe de IC's het laatst of nog 
beter, gebruik voetjes, van die hele 
lage. Behandel de IC's voorzichtig, 
het zijn CMOS IC's. Houd de draden 
naar de LED's zo kort mogelijk, zodat 
de onderdelen niet in de verdrukkina 
komen als het doosje gesloten is. Op 
de foto staat hoe wij het in ons lab 
hebben gedaan voor als u twijfelt of 
problemen hebt. Controleer de pola- 
riteit van de LED's en de positie van 
de IC's voordat u de spanning in- 
schakelt, het kan u duur komen te 
staan als u dat niet doet! Mensen 
reageren wel raar op de Alcoholme- 
ter, zeker na een aantal glazen bier. 
Ze geloofden het niet of ze beschul- 
digden ons van vals spel! @ 


H.H. Handelaren kunnen de moei- 
lijk verkrijgbare onderdelen van 
de ETI projecten bestellen via ETI 


Onderdelen Service. Uitvoerige 
informatie wordt u desgewenst 
toegezonden. 





о 


5 


s HI. 


4 “SPIRIT” 
@ LEVEL. 





Zo ziet het apparaatje eruit als het klaar 
is. Het zou misschien beter zijn als we 
de '0' LED niet in de kolom opgenomen 
zouden hebben, omdat die brandt 
tijdens de wachttijd en dus in feite niets 
met de reactiesnelheid te maken heeft. 


Printontwerp en componentenopstelling 
voor de print van onze Alcoholmeter. 


ETI 
ALCOHOLMETER О 
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Wanneer u luistert naar uw favoriete 
plaat en uw Hi-Fi systeem is perfekt, 
de kamer verkleurt het geluid niet en 
uw idee over balans komt overeen 
met dat van de geluidstechnici, dan is 
een toonregeling voor u overbodig! 


De ideale wereld die we in de eerste 
alinea schetsen bestaat jammer ge- 
noeg niet zoals iedereen boven de 16 
onmiddellijk zal beamen. Dit houdt in 
dat in de meeste gevallen een toonre- 
geling, in wat voor vorm dan ook, 
wenselijk, zoniet noodzakelijk is in 
een versterker. 


HOE WERKT HET 


Het ingangssignaal bereikt via SK1 
de eerste trap, bestaande uit een IC 


Fig. 1; Schema van de 3 
kanaals toonregeling. We 
hebben voor de IC's 
gewone 741's opgegeven 
maar als u ruisarme typen 
wilt moet и 741N's 
hebben. 














R3 100k 










SK? + RT 10% 





C1 407 


ov 





dat als inverterende versterker ge- 
schakeld is en waarvan de verster 

king bepaald wordt door de verhou 

ding van АЗ еп R1. In dit geval be 

draagt de versterking één. Deze trap 
fungeert als buffer voor de volgende 
trap. 

Het uitgangssignaal wordt via drie 
frekwentie-afhankelijke netwerken 
naar IC2 gevoerd. Deze drie netwer- 
ken zijn rond RV1, RV2 en RV3 ge- 
bouwd en zitten in de tegenkoppellus 
van 1C2, ook een inverterende ver 

sterker. De onderdelen rond de drie 
potmeters bepalen het frekwentiege- 
drag van de schakeling. 


LAAG EN HOOG 


Een toonregeling verandert de on- 





derlinge verhouding van de niveaus 
van de verschillende frekwenties die 
in een signaal voorkomen. Meestal 
wordt het audiospektrum in twee 
banden verdeelt, de hoge en de lage 
tonen, die versterkt of verzwakt kun- 
nen worden ten opzichte van de mid- 
denfrekwenties. Een graphic equali- 
ser (zie ETI nr. 12 dec. '77), die ten- 
slotte niets meer is dan een toonrege- 
ling met een heleboel kanalen, ver- 
deeld het audio-spektrum in tien of 
meer banden die allemaal versterkt of 
verzwakt kunnen worden. 

Deze twee voorbeelden zijn uiter- 
sten; de tweekanaals toonregeling 
biedt niet genoeg regelmogelijkhe- 
den en de graphic equaliser is vaak 
erg duur en teveel van het goede, met 








C3 47n 





R4 10k R8 10k 


R? 10k 





Hp 3k9 a b R9 3к9 


| C5 22n 
ВУ? 100k lin E 


R6 1k8 R10 1k3 


——O 
SW1a „av 
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3 KANAALS TOONREGELING 


uitzondering dan van de ETI-equali- 
ser als beschreven in dec. 77 ETI! 


LAAG, MIDDEN EN 
HOOG 


Onze driekanaals toonregeling ligt 
tussen deze twee uitersten in. De 
hoog en laagregeling is hetzelfde als 
in de meeste andere toonregelingen 
terwijl de middentoonregeling, of 
presence control, de middenfre- 
kwenties regelt. 

Deze frekwenties, die door tweek- 
anaals toonregelingen ongemoeid 
gelaten worden, hebben grote in- 
vloed op de kleur van het geluid. Dit 
komt omdat de grondtoon van veel 
instrumenten en ook van de menselij- 
ke stem in het gebied van deze mid- 
denfrekwenties ligt. 





DE KONSTRUKTIE 


Soldeer de onderdelen op de print en 
let goed op de positie van de IC's en 
de elko's. Het inbouwen van de print 
hangt voornamelijk van uw voorkeur 
af. Wij monteerden ons prototype in 
een metalen kastje maar u kunt de 
schakeling ook in een bestaand ap- 
paraat inbouwen. 

De voeding van het prototype be- 
stond uit twee 9V batterijtjes maar 
elke goed afgevlakte voeding van 9- 
0-9V is prima. Wij hebben alleen maar 
een mono-uitvoering gebouwd en 
voor stereo hebt u natuurlijk twee 
printjes nodig en eventueel stereo- 
potmeters. 


HET IN BEDRIJF NEMEN 


Als u de schakeling in een apart 


Fig. 2: Het prototype was een mono-uitvoering in een apart aluminium chassis. Als u 


de schakeling in een ander apparaat inbouwt kunt u de batterijen vervangen door een 


goed afgevlakte 9-0-9V netvoeding. 


Komponenoptenstelling voor de driekanaals toonregeling. 
Als u stereo wilt kunt u het beste twee printjes boven elkaar monteren. 





RV34 RVla  RV2c 











INGANG 
VAN SK1 
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kastje bouwt en niet їп een verster- 
ker, moet u hem tussen de bestaande 
voorversterker en eindversterker 
schakelen. 

Nu is het nog maar een kwestie van 
inschakelen en aan dé knoppen 
draaien tot het geluid aan uw wensen 
voldoet. @ 


ONDERDELENU 


< 44725 V elko 
din palyest 

ster 

4n7 polyester 


..22n 
SE 
polystyreen — 


Бр 741 of 741 к 


Potentiometers | 
RV12 T lineaire dr 
вуз ae 


€ DIN амадап 


Diversen: 2 st. PP3 batterijen, 
knoppen, a zoals af 
moertjes, 

ses Zenn geschik 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


De onderdelen in dit projekt zijn overal 
verkrijgbaar, zeker bij de grote postor- 
derbedrijven. 

De opgegeven IC's zijn gewone 741's. 
Als u echter ruisarme typen wilt moet 
u de 741N toepassen. 





Printontwerp op ware grootte (73x48 mm) 


Pie 


= INS 
















Ongeteste REEDKONTAKTEN. 





Ass. elkos 100-1000 uf 









Eenvoudig te testen d.m.v. 25 waardes 50 st. 20,— 

magneet ca. 15 % uitval. Ass. elkos 1000-2500 uf 

100 st, 10,— 25 waardes 30 st. 25,— 

Magneet hiervoor 0,05 Transformator 6-18-24 v 

B80 en C3200 3,— 1,5 amp. 12,50 

B80 en C5000 3,50 20 slagen trimpotmeter 

NE 555 timer 1,— 1ken 10k 1,25 

Ram 2102 450 n sec 6,25 Sloopprint met: 

741 mini dil 1,—  7optocouplers, 4 thyristors 

7470 0,50 400 v. 10 A (sommige printen 

7416 0,75 ATRIAC S2 400 v.8 A 

7442 1,50 4x BD437, 2 Brugcellen, 

LM 309 К 5 v. 1 amp. 3,50 1 stabilisatielC, 5 x IN4001, 

Rode led 3 mm 10 st. 4,25 20 slagen potmeter, 5 elkos; 

Groene led З mm 10 st. 6,— 9 transistoren, 50 weerstanden, 

Pon 70 v. 20 amp. 5, dic. C's en diodes, Prijs 10,— 

IN4148 100 st. 7, Sloopprint als hierboven 

BLY 15a Zendtor 4— Е са. 200 DTL en TTL 

ASS tup tun getest 100 st. 7,50 IC's waaronder 7493, 7490, 

Ass transist. als 2219 7406, 7432 enz., plus C's 

2905 getest 100 st. 10,— en elko's. Beschrijving en 

Ass weerst. 40 waardes aansluitgegevens van de 9 IC's 
25,— enz. wordt bijgeleverd. 





1000 st. 
Ass elkos 1-100 uf 
25 waardes 100 st. 
Voor meer speciale aanbiedin 


Prijs totaal 20.— 












stuur dan een briefje of briefkaart naar 
Firma Bellmann, Hofstraat 1, . U krijgt dan plm.1 x per maand doku- 
mentatie thuisgestuurd, 

Zo bestelt u: een brief of briefkaart naar Fa. 
of telef n betalen, nl. voor- 
uitbetaling de girobetaalkaart of bank 
cheque, of betaling aan de postbode (rembours). Minimum pastorder f 25, 

H Ca 


A Ex a 
Fa. Bellmann 







lofstraat 1 te Petten 








































UNIVERSELE 
REGELVOEDING 


Deze voeding is al door velen 

op de markt gepresenteerd. Dit 

is echter een gehéél gemoder- 

niseerde uitvoering. Topklasse 

onderdelen. 2-35 Volt, max. (re- 

gelbare) stroom 2,2A. 

Zónder trafo (30V2A), met duidelijke 

Nederlandse gebr. aanwijzing. Onmisbare hulp op de werk- 
tafel. Kortsl.vast. 27.50 


PRINTTRAFO: 

ingegoten. leverb. 

in: 6-9-12-15-18 еп 

24V. 1,2VA 

3W. FM-ZENDER 


р. stuk 5,— 


m" Stabiele uitvoering, groot 
bereik. Uitgevoerd met de 


bekende  eindtransistoren MM 
2N-3866. Grote ingangsgevoeligheid. Be- 
reik 80-120 MHz. Een goede antenne is 
gewenst. 

Belachelijke prijs: 27.50 


Reedcontacten 10 voor 
Printreedrelais 1 x maak 
Miniatuurschak. 3 x om 
Zendtor: 2N3866 RCA 
Lest best: 2N3055 RCA 


ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD b.v. 
Warmoesstr. 15 Wormerveer tel. 075-282941. 
Giro: 3804354. Bank: AMRO-Wormerv. 462426335 
SUPERSNELLE POSTORDERSERVICE!!! 
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Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 


Dr. EES aren 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 





EEN NIEUWE ETI-SERVICE! 


SERVICE 


Het blijkt uit tal vi overal de onderdelen voor de 
ETI-projecten lev лаг zijn Om ute helpen deze snel te kunnen 
betrekken biedt ETI u de helpende hand 





»ontjes dat ni 





INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE 
ONDERDELEN VAN ETI-PROJEKTEN TE PAKKEN TE 
KRIJGEN, VERMELDT DIE DAN OP ONDERSTAANDE 
BON. U KRIJGT DAN VAN ЕТІ OMGAAND BERICHT 
WAAR U DEZE IN N 


| NAAM 
STRAAT NIET VERKRIJGBARE ON- 
DERDELEN VAN ETI PRO- 
JECTEN KAN UW HANDE- 
LAAR BĲ ETI-ONDERDE- 
LEN SERVICE VOOR U BE- 
STELLEN! 


| PLAATS 


| BEDRIJF 


ELEN 


TELEF 
| 


| DATUM 


Betreft ЕТ! Project nr 
uit het ETI nr 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen 
te betrekken zijn 





4 


5 


(eventueel verder gaan op een 
apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren s v p.) 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


| In gesloten enveloppe 

met een postzegel voor antwoord opsturen аап. 
ETI-ONDERDELEN SERVICE 
| POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


| Telefonische informatie hierover 
kan helaas niet worden verstrekt. 


ETI 








Radio Rotor Electronica Verzendhuis 


Den Dolder - Marterlaan 10 - Telefoon 030-782439 Gironr. 37.96.076 


Postorders door heel Nederland en België 


VIDEOCAMERA UL 1005/16 
VOOR ONDERWIJS, EXPERIMENT. BEWAKING, INFORMA- 
TIE enz COMPLEET MET INGEBOUWDE NETVOEDING EN 
GECOMBINEERDE VIDEO- EN HF UITGANG. DIRECT AAN- 
SLUITBAAR OP EEN GEWONE TV-APP. INCLUSIEF STAN- 
DAARD OBJECTIEF 16MM MET C-MOUNT. DIVERSE LEN- 
ZEN LEVERBAAR. AUTOMATISCHE LICHTSTERKTE REGE- 
LING. OPLOSSEND VERMOGEN 450-500 BEELDLIJNEN. 
WERKTEMPERATUUR —10 TOT +50°C. GESCHIKT VOOR 
GONTINUEBEDRIJF. MIN. LICHTSTERKTE 10-20 LUX. AFM. 
110x205x80 MM GEW. 2,2 KG. GARANTIE 6 MAANDEN. 
PRIJS f 748,— incl. BTW 
(voor België BFr. 9500 excl. BTW) 
RADIO ROTOR VOOR DE GROOTSTE SORTERING KWALI- 
TEITS-SCANNERS 
ROKKI 2 BANDEN: 


75-88 MHz en 450-470 MHz UITERST GEVOELIG. KOMPLEET 
MET VHF EN UHF OPSTEEK ANTENNE 


PRIJS f 450, — 
(BFr. 6300) 
SURVEYOR 3-BANDEN SCANNER 


MIDDEN, HOOG EN LAAG, MET OPSTEEK ANTENNES 
BOVENVAK VOOR EENVOUDIGE KRISTALBEZETTIN 


PRIJS 7 580,— 
(BFr. 8120) 
OPTISCAN 
DE IDEALE SCANNER WELKE ZONDER KRISTALLEN 
WERKT, DOCH MET KAARTJES, ELK VOOR 10 KANALEN (à 
f 15. —) 4 BANDEN: 30-50MHz, 68-88MHz, 150-170MHz. 450- 
470MHz. UITERST GEVOELIG: 0,7 uV/20dB. MET 2 TELE- 
SCOOP APP. ANTENNES. 
PRIJS f 1280,— 
(BFr. 17.920) 
HANDIC 004 POCKETSCANNER 
DE KLEINE VEELVERKOCHTE 2-BANDER 
f487,— 
(BFr. 6820) 
HANDIC 006 DE KLEINE AUTOSCANNER 
2-BANDER IN MINI UITVOERING 
f498,— 


(BFr. 6972) 
HANDIC 007 AUTOSCANNER 
MET INGEBOUWDE FM-RADIO 

f747,— 

(BFr. 10.458) 

SBE SENTINEL POCKET 2-BAND SCANNER 
HOOG/LAAG 

7379,— 


(BFr. 5306) 


LUCHTVAARTBAND-SCANNER 

VOOR ONTVANGST VAN оа. SCHIPHOL 
f 580 — 
(BFr. 8120) 


FS-20B HANSEN POWER -SWR METER 
MET BANDSELECTOR VOOR 2-6 en 11 METER BANDEN. 10 
en 100 WATT. MET ANTENNE AFSTEMMING. DE ONMISBA- 
RE METER VOOR ELKE ZENDAMATEUR 

f 248, — 


(BFr. 3472) 


ZIECO ZD1003 LCD 3 DIGIT MULTIMETER 
0-1000 V gelijk en wissel 0-1000 mA gelijk en wissel WEER- 
STAND ТОТ 10 MOHM 

7 398 — 


(BFr. 5572) 


ZIECO 202002 LCD 3\ DIGIT MULTIMETER 
0-1000 VOLT gelijk en wissel 0-2000 mA gelijk en wissel 0-2 
МОНМ MET HOUD-SCHAKELAAR WELKE DE GEMETEN 
STAND VASTHOUDT. DEZE METERS ZIJN ROBUUST EN 
UITERST GESCHIKT VOOR SERVICE EN SCHOLEN. 
f 528 — 
(BFr. 7392) 


ММ52040 geprogr. met ETIBUG _f175,— 
„50 DM8678BWF 72,25 

DM8678CAB 72,25 

MM74C157 2112 13,75 


MM 5204 62 
74LS139N 5,25 


— ROTOR VOOR 
zs COMMUNICATIE ONTVANGERS == 
Pe AR OE дев 


MR-599-D 
2 METER ONTVANGER MET ZEER NAUWKEURIGE VFO- 
TUNING EN SQUELS TEVENS MOGELIJKHEID VOOR HET 
INZETTEN VAN KRISTALLEN. 

f 225, — 


(BFr. 3150) 


BCL-1 KENTEC 


COMMUNICATIE-ONTVANGER 6 BANDEN: 170KHz-30MHz 
SSB-AM-CW. MET INGEBOUWDE NOISE-BLANKER. MONI- 
TOR INGEB. MARKER-GENERA TOR. 

f795,.— 


(BFr. 11.130) 


FRG-7 SOMMERKAMP 
COMMUNICATIE-ONTVANGER 500kHz-29,9MHz. AM-SSB- 
Cw. 


f 895, — 
(BFr. 12.530) 


CENTURY-21 (DRAKE) COMMUNICATIE-ONT- 
VANGER 


HET BROERTJE VAN DRAKE. UITERST STABIEL EN ONGE- 
LOOFLIJK EENVOUDIGE EN EXACTE AFSTEMMING PRE- 
SELECTOR, S-METER, RF-GAIN CONTROL, CLARIFIER. 0,5. 
30MHz. 


f975,— 
(BFr. 13.650) 


oe ZELFBOUW-COMMUNICATIE ONTVAN- 
СЕ! 


МЕТ UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, NOG MET BUI 
ZEN. LOSSE SPOELEN. DE MEEST VERKOCHTE ZELF- 
BOUW COMMUNICATIE-ONTVANGER VOOR DE BEGIN 
NER. ONVOORSTELBAAR WAT HIER UIT TE HALEN IS! 

f 228, — 

(BFr. 3192) 
meee en 
mmm RO Т OR VOOR mn 


— MEETAPPARATUUR mmm 
Lo 


LBO-310A- LEADER 7\ CM OSCILLOSCOOP 
GEVOELIGHEID 20mV/SCHAALDEEL BANDBREEDTE DC 
OF 2Hz TOT 4 MHz AFM 18x13x30 CM. 

f 598 — 


(ВЕг. 8372) 


LBO-510A- LEADER 13 СМ OSCILLOSCOOP 
GEVOELIGHEID 20mV PER SCHAALDEEL. BANDBREEDTE 
DC of 2H2-4MHz. TIJDBASIS 10Hz-100kHz. AFM.: 25x18x42 
CM. GEW. 4 KG 

7 899,— 


(BFr. 12.586) 


LBO-506A- LEADER GETRIGGERDE DUBBEL- 
STRAAL OSCILLOSCOOP 


GEVOELIGHEID: 10mV. BANDBREEDTE: DC of 2Hz-15MHz 
SWEEP SNELHEDEN. 05uSEC/CM TOT 200mSEC/CM 
AFM. 25x18x38 CM. 

7 1648,— 


(BFr. 23.072) 
SE-250B SIGNAAL INJECTOR 
PEN-MODEL. ONMISBAAR VOOR SERVICE 
729,75 
(BFr. 416) 
320-LOGIC-PROBE 


PEN-MODEL MET GROENE EN RODE LED DETECTEERT 
HIGH- EN LOW LEVELS TOT 12 MHz 
f 56,50 


(BFr.791) 
AY-5-1013 26,50 
ZTX108 1,10 
ZNA116E 57,00 74C00 
ZTX213 1,35 


MK50395N 59,50 
CD4040 


CD 4017 


ROTOR VOOR mmm 
= HET VOLLEDIGE SANW A= 
== MULTIMETER PROGRAMMA === 
Ee Een 


YX/360TR 
GEVOELIGHEID 20000 OHM/V. EEN 50 uA-INSTRUMENT 
AFM.: 150х100х57 MM. MEET DCV-DCA-ACV-OHM-dB-Hfe- 


leen 
f 79,50 
(BFr. 1113) 

N-101 


GEVOELIGHEID 50.000 OHM/V. EEN 10 uA-MEETINSTRU- 
MENT. AFM.: 150х104х52 MM. MEET DCV-DCA-ACV-OHM- 
dB. MET DUBBELBEREIK-SCHAKELAAR 

f178.— 


(BFr. 2492) 


BX-505 
GEVOELIGHEID 33000 OHM/V. MEET DCV-DCA-ACV- 
OHM-dB en ACA (wisselstroom) AFM. 170x116x67 MM. 
f 129,50 
(BFr. 1813) 
CX-505 
GEVOELIGHEID 50.000 OHM/V. MEET DCV-DCA-ACV- 
OHM-dB-pF-uF. AFM: 168x114x64 MM. POLARITEITSCHA- 
KELAAR. INGEBOUWDE CONDENSATORTESTER EN 1000 
Hz. OSCILLATOR. 
f 149,50 


(BFr. 2093) 


N-501 
GEVOELIGHEID 500.000 OHM/V. MEETBEREIKEN: DCV- 
DCA-ACV-ACA-OHM-dB AFM. 252x191x107 MM, MET PO- 
LARITEITSCHAKELAAR. PRACHTIG INSTRUMENT MET 
HOUTEN ZIJPANELEN 

f 349,50 


(BFr, 4893) 
mennen 
— ROTOR VOOR mmm 


== COMMUNICATIE-APPARATUUR: mm 
mmm ТН!О-КЕМ\/ОО D mm 


2 METER ZEND-ONTVANGER Tere 


(BFr. 

2 METER ZEND-ONTVANGER TS-700SW 
7 2595,— 

(ВЕ. 36.330) 


VFO-700SW 
f 450,— 
(BFr. 6300) 
2 METER ZEND-ONTVANGER Ата 
795,— 
(BFr. 11.130) 
DE KLEINE PORTABLE 
2- METER TRANSCEIVER TR-2200GXW 


y 
(BFr. 9730) 
R-300 TRIO COMMUNICATIE-ONTVANGER 
500kHz-30MHz 
f 895, — 


(BFr. 12.530) 


ALLE TRIO-KENWOOD EN DRAKE APPARA- 
TUUR LEVERBAAR 


ROTOR ELECTRONICA se 
VERZENDHUIS mmm 

=== OOK VOOR HALFGELEIDERS == 
RAMS, ROMS, PROMS ENZ. ven 


MM5315 14,— 
5,25 AY3-8500 35,— 
1,50 9582 12,50 
4,90 95H90 


2101 1к ВАМ 17,50 
2102 1k ВАМ 9,— 
SL414A 

DV-5-8007 

81LS95 

81LS97 ` 


2513 Upper case 
Char. Gen. 

21L02 RAM 

450 nsec 9,— 


4,25 


ZN423T 
ZN424E 
LD110/111 
CD4039AC 
4026 

4066 


8,95 
7,50 
59,50 
12,50 
8,25 
3,70 


LM 323 k 
79L05 
79L12 
79L15 
SN74LS124 
SN7482PC 


32,50 
2,95 
2,95 
2,95 
6,50 
6,50 


40673 
9374 
HD0165 
FND 500 
MAN 3740 
51702 











aa 


MICROCOMPUTERSYSTEMEN WA 


LEVERBAAR: 
1. South West: 


MP-68 COMPLEET COMPUTERSYSTEEM MET MICROPROCESSOR 6800, IN- 
CLUSIEF MIKBUG MONITOR, CONTROL INTERFACE enz. VOLLEDIGE KIT MET 
UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 1778, —. 

CT-VM COMPLEET GEMONTEERDE EN AFGEREGELDE VIDEO-MONITOR, 
7788,—. 

АС-30 AUDIO CASSETTE INTERFACE VOOR 2 CASSETTE-RECORDERS VOL- 
LEDIGE KIT MET UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 358,—; РА-40 MATRIX- 
PRINTER 50 KARAKTERS PER SECONDE KIT f 1125, —. 

KBD-5 KEYBOARD en encoderkit, f 225,—. 


2. POLY 88 MICROCOMPUTER 


EEN COMPLEET SYSTEEM VOOR f 4770, — 
DE'POLY COMPUTER IS EEN COMPACT SYSTEEM VOOR PROGRAMMA EN 
HARDWARE ONTWIKKELING. HET IS EEN VAN DC VOORDELIGSTE COMPLETE 
ONTWIKKELSYSTEMEN OP DE MARKT. HET POLY-88 COMPLEET SYSTEEM 
WORDT GELEVERD INCLUSIEF VIDEO-MONITOR, KEYBOARD EN CASSETTE 
RECORDER, TEN DELE GEBOUWD EN GETEST, GEDEELTELIJK KIT. MET 4 K- 
ВАМ EN IK-ROM MONITOR. HET SYSTEEM COMPLEET GEBOUWD EN GETEST 
f 5660, — 

AK-RAM KAART KIT f 637,— 
GEBOUWD f 960,— 

BK-RAM KAART KIT f 1120,— 
GEBOUWD f 1459,— 





APPLE Il een compleet gebouwd en 
getest computer systeem, bestaande 
uit: 8k Bytes ROM, een zeer solide 
kunststof kast, een modern toetsen- 
bord, ingebouwde volledige voeding, 
twee ‘game paddels' 
aansluitsnoeren en een compleet ge- 
bruikers handboek. Dit meest com- 
plete systeem leverbaar met 

Ak Bytes RAM voor f 4672 

8k Bytes RAM voor f 5032,— 

16k Bytes RAM voor f 6040,— 





en alle uiteraard met 8k Bytes ROM. Verder tot 48k Bytes RAM uit te breiden. VANAF 
28 NOVEMBER STAAN AL DEZE APPARATEN SPEELKLAAR IN ONZE COMPU- 
TER TOONZAAL IN DEN DOLDER, MARTERLAAN 10. Maak van tevoren s.v.p. 
telefonisch een afspraak met hr. A. H. Kriegsman, 030-782439, óók 's avonds bereik- 
baar. 


4. UC-1800 CMOS MICROCOMPUTER 


VOOR OPLEIDING EN OEM TOEPASSINGEN 
EEN COMPLETE MICROCOMPUTER OP BASIS VAN DE CMOS MICROPROCES- 
SOR COSMAC VAN RCA. Dit systeem is compleet leverbaar. Op de CPU print 
bevindt zich de complete voeding, 256 Bytes RAM, met uitzondering van de trato. 
De Data- en Address invoer geschiedt via een Hexadecimale keyboard 

Prijzen: UC 1800, compleet gemonteerde unit іп kast f 1395,— 
TEVENS LEVERBAAR! CROMENCO 
computersystemen met FLOPPY DISC DRIVERS en gekoppel- 
de schrijvers. 


VERDER LEVERBAAR DIVERSE MICROCOMPUTER- 
KITS EN (DEELS OP BESTELLING). DE LOSSE ON- 
DERDELEN EN DE GROOTSTE SORTERING MICRO- 
COMPUTERBOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN SCELBI - 
OSBORNE - MOTOROLA ENZ. 
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EZ Nl 


4 14 ма нч 
4 ta гл 


ACS II 
GEËNCODEERDE 


m 


KEYBOARD EW-100B 


Derde generatie 
ASCII Keyboard 


* 63 toetsen 

* TTL Logische schakelin- 
gen 

* Voeding slechts 
275 mA 

* Upper en Lower Case 

* Volledige ASCII Set (Al- 
pha numeriek, symbolen en 
controles) 

* 7 tot 8 bits Parallel Data 
* Optie: Serie uitgang 


+5 V, 





* Instelbaar Positief of Ne- 
gatief Strobe, en instelbare 
Strobe Puls breedte 

* 'N' key Roll-Over 

* Volledig debounced 

* Carriage Return key 

* Shift Lock, 2 Shift keys 
е 4 extra keys, door gebrui- 
ker te bepalen 

* Print dubbelzijdig, door 
geplatineerd 44 x 13 cm. 
Complete kit 275,—, Com- 
pleet gemonteerd 360,—. 


met 63 toetsen compleet met een 45x13 cm dubbelzijdige, 
‚xy print van werkelijk zeer hoge kwaliteit. De volledige 
jegeven; alle controlfuncties, de upper- en lower case, 


alph: numerieke functies. Een rode LED licht op als het 




























Positieve loc 
niveau. Serie d 
parity bit, Wan 
de toets word! 
keyboard trokt ‹ 
ingedrukt zijn à 
(geen schak 
teller 


se’ staat. Alle in- еп uitgangen zijn TTL compatibel 
t: een digitale '1' wordt weergegeven door een Vob 
lijk. Normaal in parallel. De achtste bit is een extra 
\ toets wordt ingedrukt wordt KM (Key Mask) laag totdat 
aten. Er is slechts een voeding van 5 Volt nodig. De 
300 mA indien alle IC's worden benut. Als een toets wordt 
andere geblokkeerd. Het keyboard is volledig 'debounced' 
storingen) en is van het z.g. ‘polling matrix type. Met klok en 


DE MEEST VOLWAARDIGE KEYBOARD TEGEN 
DE VOORDELIGSTE PRIJS! 


Keyboard met print en volledig pakket onderdelen alsmede 
uitvoerige, Engelse werk- en bouwbeschrijving, weerstan- 
den, condensatoren, diodes, LED en de volgende IC's: 
74154, 74193, 74121 (2x), 7420, 7410, 7400 (3x), 7402 (2x), 


7404, 74174, 7486 (2x), 74165, 7413. 


DEZE KEYBOARD ALS BOUWPAKKET 
KEYBOARD COMPLEET GEMONTEERD 


SET IC VOETJES 


f275.— 
f 360,— 
f 16,75 


COMPLEET INGEBOUWD IN PRACHTIGE 
TWEE-KLEURIGE KAST, CRÈME/BLAUW 


MET CONNECTOR 


f475,— 


Deze prijzen zijn excl. BTW, af DEN DOLDER. 


Extra's: 


— Metalen kast in IBM 
blauw-wit 


gebruiksgereed f110,— 
— 18 pen's 
hoek connector f 12,50 


— Set IC voetjes f 16,75 
LOSSE ONDERDELEN: 


— Upper Case Lock 
schakelaar 

(voor hoofdletters 
en getallen) Jy. 225 
Prijzen zijn excl. BTW а! 
DEN DOLDER. 


RAM's, ROM's, UART's, enz. 


MM 5314 f14— 
AY 3-8500 f35.— 
9582 f 12,50 
95H90 f49.— 
40673 f 595 


DM 8678 BWF f 72,25 
9374 f 9,90 
74 LS 139 f 525 
2101-1 


Stuur gefrankeerde enveloppe met naam en adres voor 


documentatie. 
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MULTI OPTION CLOCK 


Deze twee artikelen over de Multi Op- 
tion Clock zijn helaas in de Nederland- 
se uitgave in de verkeerde volgorde 
opgenomen; dus eerst deel 2 en nu de 
volgende maand deel 1. Op zichzelf 
zal dit geen bezwaar zijn, want er 
worden twee verschillende electroni- 
sche klokken besproken, beide met de 
MOSTEK chip MK 50362. In april ETI 
dus een klok met cijfer LED's. 


DIGITALE ELECTRONICA 
deel 2 


Voor deze serie heeft u een experi- 
menteerprint nodig van ca. 19x26 cm 
welke u voor f 38,— via uw handelaar 
of rechtstreeks via ETI kunt betrekken. 
In deze serie leren wij aan de hand van 
tal van eenvoudige experimenten met 
steeds dezelfde onderdelen de digi- 
taal techniek kennen in theorie en 
praktijk. 


KOMT BUIZENGELUID 
TERUG?? 

Twee professionele geluidstechnici 
brengen een nieuwe theorie naar vo- 
ren als bijdrage tot het eindeloos de- 
bat over de veronderstelde superiori- 
teit van de buizenversterker. Velen 
blijven beweren dat er niets boven 
buizengeluid gaat. Is dit nu werkelijk 
zo of heeft dit iets te maken met wat 
men tegenwoordig "nostalgie" 
noemt?? 


ETI COMPUTER SYSTEMEN 
S68 CUTS CARD (Kansas City 
Format) 


In ETI april beginnen we met de 
beschrijving van een populaire manier 
om data te encoderen in een vorm 
geschikt om op tape vast te leggen, de 
z.g. CUTS-formaat. CUTS is een af- 
korting voor: 'Computers Users Tape 
System' en wordt ook wel aangeduid 
als Kansas City Format. Weer een 
interessant artikel dus VOOR ALLE 
COMPUTER ENTHOUSIASTEN en 
GEINTERESSEERDEN, en dit leger 
wordt steeds groter!! 


(wijzigingen voorbehouden) 
ONTWERPEN VAN MICRO- 
COMPUTERS deel 3 


In deze serie bouwen wij de NASCOM 
1 microcomputer en leren wij niet 
alleen deze microcomputer kennen 
doch spelenderwijs geraken wij hier- 
door vertrouwd met de moeilijke en 
toch o zo boeiende computer-materie. 
Voor jong en oud, voor zowel de be- 
ginneling als de gevorderde en vooral 
voor hen die voor relatief weinig geld 
zich practisch willen oriënteren en 
bekwamen. Zij zullen straks in staat 
zijn om een JUISTE keuze te maken bij 
de aanschaf van een groter computer- 
systeem voor hun zaak, voor het be- 
drijf of voor uw school, practijk of 
noem maar op!! 


RUIS REDUCTIE SYSTEMEN 


Er is een heleboel op tapes dat er in 
feite niet op hoort. Hoe krijg je dit 
eraf?? Of hoe reduceer je dit?? In dit 
artikel gaat ETI hierop uitvoerig in. 


LED HANGER 


Een aardig presentje voor uw vriendin! 
Haar (of uw) initialen oplichtend om 
haar hals. Een klein ontwerpje dat u 
toch wel een paar avonden bezig zal 
houden, en wat tevens voor meerdere 
toepassingen geschikt is. 
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KLEINE SCHAKELINGEN: 
TOERENTAL INDICATOR: 


Dit ontwerp geeft door middel van 
lichtindicatie de bovenste en onderste 
grens aan van het ideale toerental. 
Ook worden er details gegeven van 
een extra analoge tacho welke gemak- 
kelijk kan worden toegevoegd 


DIEPVRIEZER ALARM: Een ramp als 
van de zomer uw diepvrieskist het zou 
begeven. Beter voorkomen dan ach- 
teraf te zeggen: ‘Had ik dat ETI ont- 
werpje nu maar gemaakt’. Dit eenvou- 
dig ontwerp geeft een niet zo eenvou- 
dig geluid als.de diepvriezer het om 
welke reden dan oak af laat weten. 


EN DAN ETI MICROPRO- 
CESSORS, ELECTRONI- 
CA VOOR IEDEREEN en 
geheel NIEUW voor NE- 
DERLAND: 


ETI ONDERDELEN 
SERVICE NIEUWE 
STIJL!!! 

Lees in ETI april hoe u GEEN 
PROBLEMEN meer behoeft te 
hebben bij het te pakken krijgen 
van de onderdelen voor de ETI- 
projecten. Voor al deze projecten 
kunt u de onderdelen verkrijgen 
via uw handelaar of rechtstreeks 
via ЕТІ. In ETI-APRIL vindt u al die 
onderdelen en geprijsd. U bestelt 
dan via ETI en u kunt desgewenst 
uw handelaar laten meeprofite- 
ren, door zijn naam op de bestel- 
lijst te vermelden. 

ZIE DUS ETI - APRIL. 

















kontaktpuntjesee 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 




































ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 
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AFZENDER: 

















ADRES: 








re СЕНА 
PLAATS: 






































DATUM: 














HANDTEKENING 







Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.— 101300. =. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

Rn == == num Gum em MURS mm mm mmm WEE тыз Em pm uus аш 
1 Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


{ vaam 












= 
> 
$ 
a 
| 
| 
1 


Mic cmt My — ; | Са" 
THANS LEVERBAAR! 
met handig doe het zelf’ 

inbind systeem 


ms f 10,-- 


verzendkosten f 2,75 









Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 



















Deze wordt u toegezonden door устано van f 12,75 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Met vermelding 'OPBERGMAP' 
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| microprocessor 


ALLERLE 


EEN NIEUWE GENERATIE SPECTRUMANALYSATORS 
VAN HEWLETT-PACKARD UITGERUST MET 










































MICROPROCESSORS 


Met een nieuwe spectrumanalysator van 
Hewlett-Packard, het model HP 8568A, 
gaat de technische ontwikkeling van deze 
apparatuur op drie voorname punten te- 
gelijk vooruit: Nauwkeuriger werking, 
groter meetvermogen en handiger in het 
gebruik en de mogelijkheid tot automa- 
tisch meten. 

Prestatie 

De HP 8568A, met een bereik van 100 Hz 
tot 1500 MHz, biedt de mogelijkheid tot 
ongekend nauwkeurige frekwentie-af- 
stemming (< 150 Hz), frekwentiestabili- 
teit (nl. — frekwentiereferentie van 
10-9/dag), resolutie van 10 Hz (zelfs bij 
1500 MHz), vrij van spurious (de ruis-zij- 
banden van de lokale oscillatoren liggen 
doorgaans > 80 dB onder 100 Hz bij een 
resolutie van 10 Hz) en een dynamisch 
bereik zonder onechte signalen (> 85 dB). 
Deze spectrumanalysator is in staat zij- 
banden tengevolge van netsignalen van 
lage sterkte te meten op oscillatoren, die 
zo zuiver zijn, dat deze voorheen alleen op 
indirekte manier konden worden geme- 
ten. Bijvoorbeeld: het instrument kan 50 
Hz-zijbanden waarnemen lager dan 60 
dB; het kan de frekwentie meten en weer- 
geven van welke signalen dan ook van het 
audio tot en met het RF gebied, met de 
nauwkeurigheid van een frekwentieteller, 
ook signalen van lage sterkte in de nabij- 
heid van sterke signalen. Het amplitude- 
meetbereik ligt tussen —137 dBm en +30 
dBm, met gekoppelde wissel- of gelijk- 
stroomingangen; het geijkte display-ge- 
bied is 90 dB en de totale amplitude- 
nauwkeurigheid is plus of min 2,5 dB. De 
analysator heeft ook interne subprogram- 
ma's voor korrektie van onnauwkeurighe- 
den, waardoor de kans op onbetrouwbare 
meetresultaten als gevolg van wijziging 
van de afstelling van de verschillende 
instelknoppen, minder wordt. 



























































Handig in het gebruik 
Het grote meetvermogen en het gemak 
van de besturing van de 8568A op basis 
van een microcomputer en de afbeelding 
van meetresultaten op een beeldscherm, 
maken toepassing van dit instrument zo- 
veel eenvoudiger en sneller, dat allerlei 
analyses, die voorheen ondoenlijk waren, 
nu een routine-zaak zijn. Verschillende 
funkties, als centreren, start/stop fre- 
kwenties, trekwentiebereik en amplitude- 
niveau, kunnen vanaf het toetsenbord 
worden ingesteld op een groot aantal 
decimalen nauwkeurig, instelbaar via een 
'analoog'-knop (in feite een draaipuls ge- 
nerator) of inkrementeel ingetoetst. An- 
dere besturingsparameters, als resolutie, 
bandbreedte, 'sweep'-tijd, video filter en 
rf-afzwakking, worden automatisch ge- 
koppeld aan de ingevoerde gegevens, 
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voor juiste signaalafbeelding. Deze para- 
meters kunnen echter ook met de hand 
worden ingebracht, bij verschillende 
waarden, wanneer een bepaalde toepas- 
sing dat mogelijk maakt. Een afstelbare 
markeerder in de 8568A maakt de ver- 
schillende basismetingen nauwkeuriger 
en eenvoudiger, door een signaal direkt te 
meten, of door het vergrotingsproces van 
het te analyseren gedeelte van het spek- 
trum te versnellen. Als deze 'тагкег is 
ingesteld op de signaalpiek, worden de 
amplitude en de frekwentie van dat sig- 
naal op het beeldscherm afgebeeld, even 
nauwkeurig als bij een teller. 

Een tweede marker maakt de resultaten 
van relatieve metingen direkt beschik- 
baar, met numerieke afbeelding van het 
verschil in amplitude en frekwentie tussen 
beide markers. Dit komt goed van pas bij 
metingen van de modulatie en vervor- 
ming. De tweede marker kan worden in- 
gesteld op harmonische of kanaalafstand 
van de eerste, zodat de gebruiker de fre- 
kwenties eenvoudig kan doorstappen om 
harmonische signalen of extra kanalen te 
volgen. 

Via deze instelbare marker kan gemakke- 
lijker worden ‘ingezoomd’ op het betrok- 
ken signaal, door middel van opdrachten 
tot zoeken, volgen, hercentreren en me- 
ten van de piek van het signaal. Boven- 
dien kan het ruis-niveau aan de marker 
worden gekonverteerd tot ruisdichtheid 
die is genormaliseerd op een 1 Hz ruisver- 
mogen bandbreedte, voor het meten van 
de Gaussiaanse ruisdichtheid. 






Afwijkingen in amplitude en frekwentie 
kunnen via het toetsenbord nauwkeurig 
worden gekompenseerd, om de waarden 
tot een bepaalde norm te standaardise- 
ren, zoals een proefsignaal, of om de 
waarde weer te geven van een signaal 
vóór konversie van de amplitude of de 
frekwentie. Andere amplitude-eenheden, 
als dBmV, of dBuV, kunnen ook worden 
gekozen. Het instrument biedt tevens de 
mogelijkheid om digitaal signaalgemid- 
delden te bepalen, voor het meten van 
signalen van laag niveau bij aanwezigheid 
van ruis, zonder dat de 'sweep' moet wor- 
den vertraagd (zoals dat wel zou moeten 
gebeuren bij alleen video-filtering). In 
elke meetsituatie kunnen alle instellingen 
worden opgeslagen en later weer uit het 
geheugen opgehaald, door middel van 
een korte reeks toetsaanslagen. Opgesla- 
gen instellingen worden bewaard, ook 
wanneer er stroomstoringen optreden. 
Maximaal kunnen 6 instellingen en daar- 
bij nog de huidige stand, worden opgesla- 
gen. 

De afbeelding op het beeldscherm omvat 
een elektronisch gegenereerd raster plus 
karaktergeneratie, voor digitale afbeel- 
ding van knopinstellingen en meetgege- 
vens. Hieraan kunnen teksten worden 
toegevoegd. Er kttnnen maar liefst drie 
beelden, elk van 1000 horizontale punten, 
worden geschreven, in het geheugen op- 
geslagen en vervolgens elk afzonderlijk of 
tezamen worden afgebeeld, naar keuze, 
terwijl er onderlinge vergelijkingen van 
kunnen worden berekend, van labels 
voorzien en digitaal op het beeldscherm 
worden afgebeeld. Door koppeling van 
opslag en berekeningen, kunnen resulta- 
ten na foutverbetering en andere reken- 
kundige bewerkingen worden afgebeeld. 
Door middel van de MAX HOLD toets 
wordt de grootste amplitude tijdens een 
aantal opeenvolgende 'sweeps' op het 
beeldscherm afgebeeld, zodat resterende 
FM of drift gemakkelijk kan worden geme- 
ten. 





Automatische metingen 
Niet alleen kunnen alle funkties van de HP 
8568A op afstand worden geprogram- 
meerd door middel van de HP interface 
Bus (volgens IEEE Standard 488-1975), 
het is ook mogelijk om dit instrument 
opdracht te geven de meetresultaten via 
deze bus naar buiten te brengen, ter inter- 
pretatie en verder interaktie door de be- 
sturingscomputer. De analysator kan op 
afstand worden ingesteld met de nauw- 
keurigheid van een synthesizer, met be- 
houd van de analoge ‘sweep’ en uitzon- 
derlijke spektrale zuiverheid. De in de 
8568A ingebouwde apparatuureigen- 
schappen, als bijvoorbeeld automatisch 
zoeken naar signaalpieken, zoomen en 
opslag van instellingen, zijn beschikbaar 
vla de eenvoudige programmatuur. Het 
resultaat is een nieuw, hoger niveau van 
interaktie tussen gebruiker en meetinstal- 
latie. Voor de hand liggende toepassin- 
gen zijn onder andere: automatisch tes- 
ten, tijdens het produktieproces, van lini- 
aire en niet-liniaire componenten, onbe- 
mande spektrum-bewaking en testen van 
elektromagnetische interferentie. 


Een volledige konfiguratie van de auto- 
matische spektrumanalysator, model 
/581A, is verkrijgbaar sbestaande uit de 
68A analysator, een HP 9825A Desktop 
Computer met regeldrukker 9866B en een 
optionele plotter, de 9872A, die van alle 
beeldscherm afbeeldingen en van de door 
de gebruiker gedefinieerde gegevensin- 
delingen en van de door de gebruiker 
gedefinieerde gegevensindelingen een 
onverkleinde afdruk kan leveren. De in- 
stallatie wordt geleverd met een basispro- 
grammatuur-pakket, waarvan de op- 
drachten en de subroutines gemakkelijk 
kunnen worden samengevoegd tot pro- 
gramma's voor uitvoering van gespeciali- 
seerde meet-routines. Deze beginnen ge- 
woonlijk met een afbeelding, op het 
beeldscherm van de analysator, van de 
opzet van de test, die op eenvoudige wijze 
op de bureaucomputer kan worden gege- 
nereerd en opgeslagen in een van de 
magneetgeheugencassettes van deze 
computer. Stapsgewijze opdrachten en 
informatie omtrent aanvaardbare testli- 
mieten kunnen daarna worden uitge- 
schreven en daarna opeenvolgende plots 
van de metingen zelf worden afgedrukt. 
Het systeem kan bijvoorbeeld automa- 
tisch een oscillator van zeer hoge kwali- 
teit karaktiseren, door eerst de signaalba- 
sis op te sporen en dan inzoomen om de 
frekwentie en amplitude ervan te meten. 
Door de signaal-afbeelding naar de be- 
sturingscomputer uit te voeren, kunnen 
de niveaus van de ruis-zijbanden worden 
geanalyseerd en geplot, kan de totale 
harmonische vervorming worden bere- 
kend door stapsgewijs de harmonische 
signalen te volgen, waarna er een afdruk 
wordt gemaakt voor vastlegging van de 
meetresultaten. 


Voor meerdere informatie kunt u zich 
richten tot: 
Hewlett-Packard Benelux N.V. Van Heu- 
| ven Goedhartlaan 121, Amstelveen. Tele- 
_ (ооп: 020-472021, toestel 243. 


MICROCOMPUTER OP 
EEN CHIP 


Speciaal voor stuurfuncties - de SAB 
8048 

Rond een jaar nadat Siemens zijn 
eerste microprocessor uitbracht, 
wordt nu een microcomputer geïn- 
troduceerd, waarbij alle functiegroe- 
реп op één enkele chip zijn geinte- 
greerd. De SAB 8048 omvat behalve 
de eigenlijke microprocessor (8-bit 
parallel) meerdere programma- en 
datageheugens, een teller/klok als- 
mede in totaal 27 in- en uitgangen. 


De nieuwe single-chip-microcompu- 
ter SAB 8048 is speciaal ontwikkeld 
voor stuurfuncties in bijvoorbeeld 
huishoudelijke apparaten, kasregis- 
ters en de auto, waarbij de toepas- 
singsmogelijkheden nog kunnen 
worden uitgebreid door extra eenhe- 
den uit de SAB-80-reeks. 


De op één halfgeleiderchip geïnte- 
greerde microcomputer SAB 8048 
bestaat uit een 8-bit-parallelproces- 
sor, een 1 k-byte programmageheu- 
gen, een 64 byte datageheugen, een 
B-bit teller/klok en in totaal 27 in- еп 
uitgangen verdeeld over drie 8-bit 
in-/uitgangsregisters, een interrup- 
tingang en twee testingangen. De 
chip werkt met een enkelvoudige 
voedingsspanning van 5 V. Het stu- 
ren van de klokfrequentie kan ge- 
schieden door het aansluiten van een 
kwartskristal, een RC-combinatie of 
externe klok. Bij uitvallen van de 
voedingsspanning kan de inhoud van 
het datageheugen door batterijen 
worden gezekerd. Het testen van het 
systeem wordt vergemakkelijkt door 
een speciale ingang. 


Ten behoeve van de stuurfuncties is 
de instructievoorraad vastgelegd op 
96 instructies, die o.a. rekenkundige 
verwerking en single-bit-operations 
mogelijk maken. De instructiecyclus- 
tijd bedraagt 2,5 us. 


Voor toepassingen waarbij hogere 
eisen worden gesteld voor wat betreft 
geheugens en in-/uitgangen, kan de 
SAB 8048 op eenvoudige wijze wor- 
den uitgebreid. Hiertoe zijn bijzonder 
geschikt de SAB 8355/8755 (2 k-byte 
ROM/EPROM en 16 in-/uitgangen), 
de SAB 8155 (256 byte RAM, 14-bit 
teller en 22 in-/uitgangen) en de SAB 
8243 (vier 4-bit in-/uitgangsregister). 
Voorts kan alle peripherie uit de SAB 
8080- en SAB 8085-families worden 
aangesloten. 

Pin-compatible met de SAB 8048 is 
de SAB 8748, die zich evenwel onder- 
scheidt door de uitvoering van het 
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programmageheugen, dat bestaat uit 
een (wisbaar) EPROM, waardoor 
deze microcomputer zich bij uitstek 
leent voor de constructie van proto- 
types c.q. kleine aantallen. In de 
reeks is ook opgenomen een pin- 
compatible versie zonder program- 
mageheugen - de SAB 8035. 


MICROPROCESSOR MET 
MEER FUNCTIES 


De ruim een jaar geleden door Sie- 
mens uitgebrachte microprocessor 
ЗАВ 8080 wordt nu aangevuld door 
een nieuw type - de SAB 8085 - die 
behalve de micro-processor met re- 
gisters ook een klokgenerator en de 
systeembesturing omvat. Naast deze 
microprocessor met meer functies 
zijn nog verdere programmeerbare 
eenheden aangekondigd, die als ge- 
heugen dienen (256 byte RAM, 2 k- 
byte ROM - ook optisch wisbaar) of 
geschikt zijn voor het sturen van een 
floppy-disk-geheugen,  data-trans- 
missie-apparatuur, elektronische 
displays e.d. 

Met slechts drie eenheden uit de SAB 
8085-familie plus een klein aantal 
componenten kan een systeem wor- 
den opgebouwd, dat alle kenmerken 
van een microcomputer (processor, 
programma-en datageheugen, in-en 
uitgangen) bezit. Door demultiple- 
xen van de adres-/databus van de 
microprocessor met een enkelvoudig 
B-bit-register zoals bijvoorbeeld de 
SAB 8212, is het mogelijk alle stan- 
daardgeheugens aan te sluiten. Een 
programmeerbare reeks periferie, 
waaronder bijvoorbeeld de floppy- 
disk-stuureenheid SAB 8271, de 
DMA-stuureenheid SAB 8257, de 
CRT-stuureenheid SAB 8275 en in- 
voer-/display-eenheid SAB 8279, 
vergemakkelijken de bouw van com- 
plexe microcomputersystemen en 
ontlasten de microprocessor van 
stuurfuncties. De databus en de 16- 
bit-adresbus worden in tijdmultiplex 
bedreven. De cyclustijd bedraagt 1,3 


US. 
De SAB 8355 bestaat behalve uit een 
2 k-byte ROM uit twee 8-bit-in-/uit- 
gangsregisters; de richting is voor 
elke bit programmeerbaar. 

De SAB 8755 vormt de pin-compati- 
ble EPROM-versie. Een ander lid van 
de familie is de SAB 8155, die bestaat 
uit een 256 byte schrijf-/leesgeheu- 
gen, een voor vele functies program- 
meerbare 14-bit-teller alsmede uit 
twee 8-bit- en een 6-bit-in-/uitgangs- 
register. 'Handshake' procedures zijn 
op eenvoudige wijze te realiseren 
door programmering van de in-/uit- 
gangsfuncties. 
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WEERSTANDEN 
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MIXED 1/4 Watt 1 Оһа - 1 MOhm 0,10 
50 van een waarde p.st 0,09 
100 van een waarde p-st 0,08 
MIXED 1/3 Watt 1 Oha - 1 MOhm 0,10 
50 van een waarde p.st 0,09 
100 van een waarde «pist 0,08 
POSTORDEREN MIXED 1 watt 1 0h» - 1 Wie 0,30 
30 van een waarde p.st 0,25 
EEN ZEKE ZAAK 100 van een waarde p.st 0,20 
pinen! 
SIEMENS MKM 
250V STEEK 7,5 mm 100V STEEK 7,5 mm 
1 ағ 100 ағ 0,35 
1,5 nF 120 ar 0,42 
2,2 oP 150 пр 0,44 
мнз sos 3.3 oP 180 nF 0,50 
74151 2,35 4,7 nF 220 nF 0,50 
Tass 3138 AA 6,8 nF 270 nF 0,70 
йи so ZA 8,2 nF 330 nF 0,70 
m 355 7 10 ағ 390 nF 0,75 
man зз л 12 nf 470 nr 0,75 
ma эш e 15 ap 560 nF 0,95 
т4165 4,10 nF 680 nF 1,05 
74166 4,30 or 
то ваз ar 100V STEEK 10 mm 
Tüw аз = 
таз em зә вр 320 ар 1,35 
мит di 47 ор 1 ur 1,35 
то 435 56 nF 
Tue эю 6 nF 
mo Am #2 nF 
ram 4740 100 nF 
14388, Mas DRUPPEL TANTAAL 
тө 7.33 [^ € TER] 
up 35 0,48 6,8 uP 16V 0,76 
SPANNINGSREGELAARS ur 0,48 10 wur 10у 0,78 
і ue 0,48 10 uF 16V — 0,84 
вет 1 ur 0,48 10 uF 38V — 1,24 
7805 тоз 5 uF 0,56 uP Im on 
Té тоз \ 2 ur 0,48 ur 16V — 1,00 
7815 то N 2 uF asv — 0,70 ur 10v — 1,00 
зада тоз 65 1,7 uF 10v — 0,56 2 ығ 16у 1,24 
DUE 4,7 uF 16V — 0,70 33 uF 10V 1,24 
7905 mm ` 7,00 4,7 uF 35V oa 47 ығ 6,30 — 1,24 
7612 тз vo 
ats e KERAMISCHE CONDENSATOREN 
( 912 T0220 6,5 LÀ 
7915 10220 
7924 10220 





ата ‹ 


0,25 





ELCO'S 



























































35v 50у 
0,47 uF 0,30 0,30 
ав 0,30 0,30 
22 ш 0,30 0,30 
a7 ur 0,30 om 
10 ur 0,35 0,45 
22 wr 0,45 — 0,55 
47 uF 0,50 0,60 
100 uF 0,75 0,85 
220 ur 0,85 1,15 
a70 ағ 1,55 2,15 
1000 uF 2,10 3,10 
's N 

ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 40V sav 
2200 ығ AXTAAL 3,60 4,40 
4700 uP AXIAML $,95 
4700 uF BEKER 9,25 
10000 uF BEKER 11,25 
cone. E BE? 149 
азы dopo cow. — 100 
Ze doo Chaon ало 
сата 550 Er 
Qe 1795 pee 
cim: po^ 
pen p 
pon po 
pens pu 
ZE, Pred 
pe pue: 
caso | BEI) 
po po 
p perc 
Een pues 
pen салот 
GEO ped 
BE BEE 
po castor 
pei po 
Bros т 
pe Bed 
EE E 
pe BE 
cire cameo 
GE ES 





NN 








DEST олі 
Laaya 1,93 Lanzen 
Lamm 1,90 мики! 
Lon 2,20 

mm a0 maiot 
LWIA mimi 1,30 ak 
Lu 5.60 1129 
ТрА1022 — 28,95 1130 
TDA2002 975 [p 
NESSS 1.50 THABZIA 
GHz 9.70 xis 
TMAI20 ` 3,78 m 














550 Contacten 
Capaciteit 6 IC'S 


14 Polig 
d Afmetingen 152 X 53 X B mm 


к TV GEWEER 


sé Een TV geweer in kit vorm conpleet met 
n print,onderdelen en aansluitsnoer. 








TV spel, 
Ken prachtig spel voor een bet; 








Test DTL-TTL-HTL-CMOS 
Geeft hoog en laag niveau aan 
Registreerd pulsen tot 50 nanoseconden 
Heeft een geheugen 


BRUGCELLEN 














—. 


lens 


38,75 
EXPERIMENTOR 


Direkt aan te sluiten op het Е.Т.1. en ELEKTUUR 
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LOGIC PROBE 









POTENTIOMETERS 


S 





IE SOKKETS Ant 










ELPOTENT 10METERS 







10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
14 PENS 0,70 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 
16 PENS 0,75 

22 PENS 1,50 у 








DRAAIPOTENTIOMETERS 


—O 


SCHUTFPOTENTIOMETERS ot, — Е 


UITVOERING?” METAAL 
MONO 1 KOha - : Mohs 3,95 
STEREO 1 KOhm - 1 МО 4,65, 


10 с 3200 3,45 
40 C 5000 4,00 4 / Is zelfvoedend bij gebruik 174- 
so C 1500 zoo // Documentatie ligt voor U klaar. 5 
во camo зз (// 

ва C 5000 

400 С 3200 4,60 





UITVOERING: METAAL @ AS 6 mm 
MONO 100 Ohm - 10 MOhs 1,70 | zrsenoroen 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 3,00 | 22 


DIODEN 






















жиз» 1,45 0140 
bei asas Ad 
Астат Ys CH 
wm us og 
жсїөт, 3,57 Bri 
bim rion 
ene nr200 





слове 
8140-16 


ESO 


awron 


Pc Wan Ep 
Besar 0.50 m71 
сыре 0,60 En 
scite An BO? 
H 0,85 202908 
все 0,60 223055 RCA 
Bons 2,70 213054 


Rad 
40 


40073 


TRANSISTOREN 


n 
14,00 
16.00 
14,50 
1.60 
1.60 
160 
27,79 
2105 








































































LEDS 

ROOD 3 en 5 mm 0,70 
GROEN 3 en 5 mm 0,70 
GEEL 3 en 5 mm 0,70 
INFRAROODLED 3,40 
BPW34 | 11,70 
ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 

CQY 91а 6,75 
CQY 91k 6,75 
CQY 71 7,30 
CQY 84 9,70 

























(НЕ ЗМООВЗРОЕТЕМ (SIEMENS) 
—— 


ЕХАК IC'S 





EA. мы жол ше 
1 4 225 2,65 70 0,2 27 1 
1 4 180 2,30 75 0,5 25 \ 
3 1,5 105 1,00 во 1 36 
3 4 100 3,05 100 0,1 18 XR205 48,40 
6 1 13 1,75 130 0,3 16 XR210 29,95 XR2207 22,15 
6 1,5 92 1,65 160 0,1 18 XR215 37,90 XR2208 30,10 
| 9 2 60 2,95 160 0,3 17 XR320 8,85 XR2211 39,85 
13 3 10 2,0 200 ов 21 Nr es мс зы 
La aus med — XR742 19,30 — XR2271 — 6,75 
| 25 1 36 1,85 475 ол 10 XR1310 18,45 XR4136 7,05 
a5 3 72 1,65 820 0,5 38 XR2206 29,55 XR4151 32,50 
30 0,9 32 1,55 эн 
30 1 æ 1,5 3,3 2 as 
40 оа 28 1,55 3,9 0,2 20 
$0 0,3 31 1,55 14 0,5 5 SCRUMPI 


Mnz = Eerste resonantie frequentie 
Ae 









= Max, toelaatbare stroom 


ASSORTIMENTEN 
Weerstanden 1 Ohm - 10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 











| Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 48,95| Ben goedkoop microprocessrkitje die iedere 
i =: iwijfeluar die overigens al het een en ander 
| E er van af weet over de brug vil hel 
х : Кеп volwaardig microprocessor systeempje ron de 
|Neramische condensatoren 10 pP - 47 N SC:MP 8-bit microprocessor van NATIONAL met 
[gesorteerd naar gebruikswaarde uitbouwmogelijkheden voor de hardware man 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 46,50 Het geheugen bestaat uit twee 256X4 bit 


geheugen chipa,welke 256 lees/schrijt 
geheugen woorden geven 


FOTOLAB 


ПЕ senaensatoren AR - >. 
[gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 





88,50 


CERMET TRIMMERS 


5 


1 -slags trimmer 9,5 mm 
vierkunte uitvoering staand 


Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk allen 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- 


en liggend 10 Ohm-i M 3,45 | boormachine en UV belichtingsbak toe 
compleet met: print epoxy-glas,boortjes 
ANE trimmer schalen,chemicaliën en gekleurde 
rechthoekige uitvoering frontplaten. Losse ma z 
\ ek i р: osse materialen zijn bij 


te bestellen. 





KWALITEIT 

* GUNSTIGE PRIJZEN 
3X SERVICE 

*SNELLE LEVERING 





ASSORTIMENTEN 


GIS © 


243055 RCA 
rd naar 
71 stuka ` 
















Tra 





N1613,8C107 enz 
ruikswaarde 
1 









stant 1 боов 


INA LAH, 144001 


gesorteerd naar 


Dioden 7 onz 





riknwaarde 


Totaal 224 stuks incl, 2 dozen 69,50 





Zenerdioden 
genort 
Totaal 48 


3,3 
rd naar 
stuks 





3 volt 
pbruikswaarde 
incl. 3 dozen 





49,50 


VOEDING 0-24V 












Uitgangespanning regelbaar 0-24 Volt 
Uitgangantroom mex. 1 Ampère 
Kortsluitvast 
Rimpel en ruis max. 3 ву 

X 05 X 135 











t Kemakeur stekker 





ASSORTIMENTEN 
GIF 

Elco's radiaal 0,47 uF - 4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 


Totaal 194 stuks incl,3 dozen 
(2200 en 4700 uF axiaal) 


GE 


PRINTPLAAT ARTIKELEN 


Eurokaart (10 X 16 CM) Fotoprint 
Eurokaart niet fotogevoelig 
Inkt-Printpen 

Symbolen (Transistoren,IC'S enz. 
Etsmiddel per liter 

Reflex film (direkte overname)A5 


98,00 





Elco's axiaal 0,47 uF - 1700 uF 16/63V Ontwikkelaar/fixeer voor reflex 
gesorteerd naar gebruikswaarde 5 
Totaal 194 stuks incl.3 dozen 114,50 icd id, т 

| Tapes 1,02 mm 14,5 M 

| е — Tapes 1,27 mm 14,5 M 
Druppeltantaal 0,1 uF - 47 uF Tapes 1,57 mm 14,5 M 
10 per waarde Tapes 2,54 mm 14,5 M 
Totaal 200 stuks incl.2 dozen 119,00 











«Aj ASSORTIMENTEN 


1C voeten 6,8,14,16,22 enz... 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 54 stuks incl. 1 doos 
о.а. met MOLEX ic pennen 





7 
46,95 


Instelpotentiometers PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
100 Ohm - 10 MOhm 

Totaal 68 stuks incl, 2 dozen 38,50 
(opgeven 10 of 15mm staand of liggend) 


Schakelaars schuif,draai en tuimel 
gesorteerd naar gebruikswaarde 


Totaal 32 stuks іпс1.1 doos 56,25 


nn nn — 
ASSORTIMENTEN worden geleverd in kunststof 
dozen met vak verdeling en waarde aanduiding 


Lijsten zijn op aanvraag verkrijgbaar. 
nn en e en 


PRINTTRAFO'S 


tw 


Primair 220 


RELAIS (SIEMENS) 


@ 


6 VOLT enkel om 
12 VOLT enkel om 








UNIVERSELE TRAFOS 

















6 TYPE 1 see SPANNING PRIUS 
CUPS * LEVERBAAR zz 28 
TU serie secondair 1 £ A Volt mat 12,7 
16 Pens 18,50 Low power schottky TE serie ir 3 t/m 20 Voit ИЗДИ. 32,71 
24 Pens 32.95 ‚Diverse assortimenten’ ei 
40 Pens 53.50 Thyristoren,Diacs,Triacs| ТЕ e. us. 
: Ontstoorspoelen TEM. юл. мю Gr Kë 
MESTELLEN Schakelmatarialen тїз: 2,50 A. 1005 Gr 32,50 
Per briet CSC produkten mam 4,00 А 1845 Gr ШЕ 
Per briefkaart rd hc: = А 
Vooruitbetaling op postgiromumner 2640445 mn (3.90.65, зз m 


Vooruitbetaling door set uw bestellijst een ondertekende giro of 
bank betaalkaart mee te zenden 

Onder rembours (min. 6,30 aan versendko 
Houdt U echter wel rekening zet de verzendkosten (gem. 
Wat U teveel heeft betaald krijgt U natuurlijk terug. 


Bii acid ln ide a 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 


71 





а а gulden) 





'BEET' DETEKTOR 


Onder de vele hengelaars in ons land 
zullen er wellicht een hoop zijn, die 
hun hobby met elektronika willen 
kombineren. 

Deze schakeling is een eenvoudige 
beet detektor, die veel goedkoper is 
dan de gebruikelijke apparaatjes die 
in de handel zijn en die bovendien 
nog meer te bieden heeft ook! 

U bevestigt een stukje zilverpapier 
aan de lijn en plaatst dit tussen de 
LED en de LDR. Als een vis aan de lijn 
trekt, zal het stukje folie weggetrok- 
ken worden en de LDR verlicht, 
waardoor z'n weerstand laag wordt 
en de thyristor ontstoken wordt. Zelfs 
als het stukje folie weer terugschiet 
zal de thyristor toch blijven geleiden. 
WD! zal nu een luide toon geven en 
de unijunktie transistor Q1, die als 
relaxatie oscillator geschakeld is, zal 
de lamp LP1 doen knipperen (de 
knipperfrekwentie kan met RV2 inge- 
steld worden). SW1 is de aan/uit en 
reset schakelaar. 

De instelling van RV1 is afhankelijk 
van het licht dat onder normale om- 
standigheden op de LDR valt. De 
schakeling is erg gevoelig en bij ste- 
vige wind of woelig water moet u 
misschien de lijn extra verzwaren met 


GOEDKOPE 
TRANSDUCER 
VERSTERKER 


Kapacitieve transducers worden 
vaak gebruikt om verplaatsingen of 
druk te meten. Met behulp van de 
veelzijdige, goedkope 555 timer kunt 
u van zo'n transducersignaal een fre- 
kwentie-gemoduleerd (FM) signaal 
maken. Als u het uitgangssignaal 
toevoert aan een ‘frekwentie naar 
spanning’ omzetter, krijgt u een ana- 
loge spanning die evenredig is aan de 
kapaciteit van de transducer. 

De transducer Ct wordt als uitwendi- 
ge timingkondensator aangesloten 
op de 555. De duty-cycle kan nauw- 
keurig ingesteld worden met de 
weerstanden Ra en Rb. Doordat de 
pootjes 2 en 6 met elkaar zijn door- 
verbonden, zal de timer zichzelf trig- 
geren, waardoor hij als multivibrator 
werkt. Omdat de uitgang 200 mA kan 
opnemen of leveren of rechtstreeks 
TTL kan sturen, kan het uitgangssig- 


KAPACITIEVE 
TRANSDUCER 


470R 


01 
1№4001 


lood. 

WD1 en LP1 mogen via lange draden 
aangesloten worden en bij de tent of 
slaapzak geplaatst worden. U kunt de 
schakeling het beste op een hengel- 
standaard bouwen en hem water- 
dicht maken. 




















с 


hd 








FREKWENTIE- 
GEMODULEERD 
UITGANGS 
SIGNAAL 








naal aan de meeste frekwentie naar 
spanning omzetters rechtstreeks 
toegevoerd worden. 


UIT/RESET 


De schakeling heeft ook andere toe- 
passingen; b.v. als inbraakalarm met ` 
een kontaktje dat zich sluit als er over – 
gelopen wordt of misschien om te - 
weten of de kat al binnen is! WD1 
moet een type zijn dat een kontinue. 
stroom trekt. 


ZEVEN-SEGMENT 
DECODER 


Als niet alle mogelijke zeven-seg- 
ment codes gebruikt worden, kunt u 
met slechts vijf bits volstaan om de 
tien cijfers ondubbelzinnig te definië- 
ren. De logische schakeling die no- 
dig is om de overige twee bits weer 
terug te krijgen staat in de figuur. 


INGANGS- 
SEGMENTEN 

IMAAL 
ОЕС alb 


Фочосльиом-о 
OO Aa 
OMOHMOOOMOM 
OOo 
äh ch EI sch sch sch ch sch E CIE 
AABAAAAO ch ә 
äh EI A A E A vi E 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1978 








FREKWENTIE EN 
SPANNING- 
IJKGENERATOR 


Deze schakeling geeft een nauwkeu- 
rige blokspanning af voor het tegelijk 
ijken van spanningen en frekwenties. 


De 555 timer is op een beetje onor- 
thodoxe wijze aangesloten, met als 
voordeel dat nu de duty-cycle op 
precies 50% afgeregeld kan worden 
met R1. De oscillatiefrekwentie kan 
van 10KHz tot 1KHz gevarieerd wor- 
den door over te schakelen naar een 

dere kondensator (C1-C4). C5 
ontkoppelt de inwendige spannings- 
deler van de 555. 


De blokgolf aan de uitgang van het 
IC, pin 3, is stabiel wat betreft de 
frekwentie maar niet wat betreft de 
spanning, omdat die nog afhangt van 
de voedingsspanning. De blokgolf 
wordt nu gebruikt om een tempera- 
tuur gekompenseerde stroombron 
O1 te sturen. R2 zorgt ervoor dat de 
stroombron helemaal uit is als de 
blokspanning op pin 3 hoog is. De 
uitgang van de stroombron is met R3 
op precies 1mA afgeregeld en stuurt 
een weerstandsladdernetwerk zodat 
er op die manier een aantal nauwkeu- 


Als de displays door een micropro- 
беѕѕог gestuurd worden kan dit twee 
kostbare 1/0 pinnen besparen. 


b 


NOR POORT = CD4001 OF SN 7402 
NAND POORT = CD4011 OF SN7400 


POSITIEVE LOGIKA: '1'=+Ve 
cef. 


d= (gte) + (atb) 





TkHz 


200mV 
PK Pk 


100mV 
РК „PK 





god vot T 
ETT 


eli 


C2 c3 
14n3  37n7 
BkHz  2kHz 


rige blokgolven geproduceerd wor- 
den. Het voordeel van stroomsturing 
boven spanningssturing voor zo'n 
netwerk is dat calibratie veel gemak 
kelijker is. In het schema staat een 
eenvoudig netwerkje, maar wat let u 
om een ingewikkelder netwerk aante 
sluiten voor een groter aantal uit- 


gangsspanningen? 

De wat ongebruikelijke komponent- 
waarden kunt u samenstellen door 
standaardwaarden parallel te scha- 
kelen. Voor de timingkondensatoren 
moesten we verschillende kondensa- 
toren parallel zetten en in het schema 
staan alleen de totale waarden. 
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SPREEKTIJD BEGRENZER 


Deze schakeling werd ontworpen om 
de tijd voor een spreekbeurt te be- 
grenzen op vijf minuten. Tijdens het 
praatje brandt de groene LED, een 
halve minuut voor het verstrijken van 
de tijd gaat de gele LED branden en 
de groene LED uit. Als de vijf minuten 
om zijn gaat ook de gele LED uit en 
gaat de rode LED branden. 

De schakeling is gewoon uit twee 
'one-shots' opgebouwd, de eerste 


o 


heeft een schakeltijd van 4% minuut 
en de tweede een halve minuut. De 
tijd gaat in als SW1 even gesloten 
wordt, waardoor pin 3 van beide IC's 
hoog wordt en de groene LED gaat 
branden en de rode en de gele uit 
gaan. 

Na de eerste periode wordt pin 3 van 
IC1 laag waardoor de groene LED 
dooft en de gele gaat branden. Na de 
tweede periode wordt pin З van IC2 
laag en gaat ook de gele LED uit en 
de rode aan. 
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Professionele 
Kwaliteit moet S 
niet duur zijn 






* vanaf НИ 153.- 


а van 





DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 


| Model | Ber | Gevoelig- | Spanning | Stroom 
[heid 


бои 0 |B VERE | DT 














20KQ/v- 50рА- 25A | 
Minor | 33 MA | rr 
Su 50KQ/V- [015-1500V- | 204A- 5 A= | 
per ТОКОЛ | 25 -2500V- | 250һА- 2, 
= eee 


Major ‘зокол= |03 -1000V—= | 
LUS [38 |«океле |3" -1000V- | З0вА- 3 A= | 2к-200м0— 


Minor: Super 2000: Major USI: 

* HA 110.— * Hfl 175.- * НИ 195.— 

* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «De Waard» Tel. 071/14 19 41 

PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 








HEEFT ONLANGS HAAR POORTEN 
GEOPEND SIN  “WSSELSTEIN” 
Gespecialiseerd in „oa; 


- enkel-dubbelzijdig 
-; verlood-tinnen 
--"goudkontakten d 
- братик en/of Soldéermasker - 
- bestiicken en golfsolderen 
-„komponênten levering 

- lay-out / verzorging 
-printmontage apparatuur 


Vraag onze handige PRINT-PRIJZEN 
folder aan,waarin U in een oogwenk 
kunt ` zlen;--wàt- U bif omg ^ Betaalt bij... 
enkele of теетавге aantallen: 


EL-GONT RONIT ty, 


SPECIALE ELEKTRONISCHE K 





IJSSELSTEIN — T41:03408-6006 |] 


Ed 


НОМАХ vacuum tinzuiger 
type ’mini- blue’ 
men A 
Een tinzuiger met groot zuigvermogen welk onont- 


beerlijk is bij reparatiewerkzaamheden. Kompleet 
met teflon punt. 


Afmetingen: 19 cm lang, © 19 mm. 

De tinzuiger wordt geleverd in etui. , 
Ce Si TRVDE Tel. 030-319636 
EET 


INDEX VAN ADVERTEERDERS 


Telex 40867 Relcu 
AUDIO SCRIPT Loosdrecht 


Utrecht 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg. m 
BELLMAN Petten ЖЕРК ИРНК УН E 











CONNECTOR Amsterdam 25 
DE BOER Eindhoven 4 
DR. BÓHM Utrecht 63 
ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD Wormerveer 63 
EL-CONTRONIC lJsselstein.... Rx с) 
EAGLE Rotterdam Be 
ELECTRA Breda aa 
FAMATRA Breda so 
GULLY B.V. Loosdrecht. Kaze 44 







GOES Laren И ER OE D 
IHK Den Haag/ Antwerpen Pe 












МАЕ ECTRONICS Оеіћ.............. 
PANTEC Leiden 







RADIO ELECTRONICA CENTRUM Urecht 
RALECTRO Roggel 
ЯОМСА ELECTRONICS 
TTI IJsselstein. 
TECHNIEK IN VRIJE 15 Jaarbeurs 
VAN DAM Rotterdam . 



















PRODUKTEN 






























APPLE ІІ 
microprocessor: type 6502 - 1 mhz 


geheugencapaciteit: 
ROM 8k tot 12k /RAM 4k tot 48k 


programmeertaal: 

BASIC fast floating point 
programmatuur: 

video display in ROM 

15 colour graphics display in ROM 
4 colour high resolution graphics 
vanaf 16k RAM 





apple computer inc. 


I/O's (intern): RS 232 interface 
magnetic tape/compact cassette 
read/write interface 

video PAL colour translate interface 
direct access keyboard interface 

4 analog - digital converters 

8 programmeerbare ИО slots 

prijs £5513,— bruto incl. BTW 
board: f 2539 — bruto incl. BTW 
andere configuraties tot real time 
multi-user system (5OMbyte disk) vanaf 
f 16.000,- netto 


£ 


ROMCA ELEKTRONICS BV. 
Raadhuisstraat 4, 5165 CH Waspik N.B. 
Telefoon: 04168 - 2349 - 2442 - 2487 











VanDamis eenduizendpoot 
ingeintegreerde schakelingen. 


Als ude voorraadprijslijst 
vangeïntegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weet udanwaaruhet goedkoop 
ensnelkunt krijgen..? 


"tls missschien wel een brutale Dus dat boekwerk met prijzen en 
vraag, maar onze prijslijst van geinte- dokumentatie over geintegreerde 
greerde schakelingen is zo ongeveer de schakelingen moet u gewoon hebben. 
meest komplete in ons land. We sturen het gratis toe, als u de 

Daar komt nog bij dat we niet voor bon even invult. ` 
niets de naam hebben dat we razend snel Doen. 
leveren tegen héél scherpe prijzen. Vandaag nog! 


BESTELBON 
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor 
geïntegreerde schakelingen. 


DEE EE 





VAN DAM ELEKTRONIKA 
"n gigantisch assortiment 


BV Technische Handelmaatschappij ? scherpe prijzen en . . . snel geleverd. 
VO n da m BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
E L Е HT R D H | n a Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022*, telex: 25336 damel nl 


*- Levering uitsluitend aan bedrijven en instellingen. 


